СОДЕРЖАНИЕ
   Стр.
	Предисловие……………………………………………………………
	8

	Антипов А. Н., Корытный Л. М. Водноресурсный менеджмент в Ангаро-Байкальском бассейне: состояние и перспективы……………
	9

	Бобровин Ю.А., Саломатин К.В. Математическая модель прогнозной оценки экологического состояния речного бассейна…………….
	10

	Белоненко Г. В., Попова Н. Б., Шефер М. П. Эколого-географичес-кие ограничения и нормирование антропогенной нагрузки на речные бассейны Западной Сибири………………………………………..
	10

	Болгов М.В. Оценка гидрологических характеристик в условиях неопределенности климатических изменений…………………………
	12

	Бреховских В.Ф., Волкова З.В., Перекальский В.М. Современное состояние качества воды и донных отложений Нижней Волги; моделирование и оценка последствий экстремальных ситуаций………….
	13

	Булатов В.И. Радиоэкологический мониторинг Обь-Иртышского бассейна………………………………………………………………….
	14

	Васильев О.Ф., Зиновьев А.Т. Водохозяйственные аспекты создания крупных высоконапорных ГЭС в условиях Сибири и способы их анализа…………………………………………………………………..
	15

	Васильев О.Ф., Савкин В.М., Кондакова О.В. Динамика формирования гидрологического режима озера Чаны……………………………
	16

	Веницианов Е.В., Данилов-Данильян В.И., Щеголькова Н.М. О возможности управления качеством воды водного объекта при сбросе очищенных коммунально-бытовых сточных вод…..…………………
	17

	Винокуров Ю.И. Белоненко Г.В., Галахов В.П., Зиновьев А.Т.  Гидрологические и водохозяйственные проблемы Обь-Иртышского бассейна………………………………………………….
	18

	Воронов Б.А. Современное состояние и тенденции изменения водных ресурсов и качества вод в Хабаровском крае…………………….
	20

	Галахов В.П. Прогноз объема воды реки Оби у г. Барнаула на основе бассейнов аналогов…………………………………………………..
	19

	Галахов В.П. Опыт использования суммы твердых осадков для оценки объема стока периода половодья (по исследованиям в бассейне Томи)……………………………………………………………..
	20

	Гельфан А.Н. Развитие методической базы расчетов максимального речного стока на основе динамико-стохастических моделей его формирования…………………………………………………………..
	20

	Голубева А.Б. Анализ изменения водности р. Обь на участке Фомин-ское – Колпашево……………………………………………………….
	21

	Данилов-Данильян В.И., Болгов М.В. О стратегии развития водохозяйственного комплекса России до 2020 года…………..…………….
	22

	Данилов-Данильян В.И., Хранович И.Л. Водохозяйственные комплексы как активные системы согласования стратегий водопользования……………………………………………………………………..
	23

	Двуреченская С.Я. Оценка роли Новосибирского водохранилища в формировании качества воды (по гидрохимическим показателям)…
	24

	Дёмин А.П. Современное состояние водохозяйственного комплекса России…………………………………………………………………….
	25

	Джамалов Р. Г., Кричевец Г.Н., Сафронова Т. И. Ресурсы подземных вод в начале XXI века…………………………………………….
	26

	Дикунец В.А., Пушистов П.Ю.,Земцов В.А.,Шавин П.А. Разработка инструментально-комуникационной и информационно-вычисли-тельной системы поддержки принятия решений при интегрированном управлении использованием и охраной водных ресурсов в рамках реализации мегапроекта «Урал промышленный-Урал полярный»
	28

	Епишев К.М. Освоение гидроэнергетических ресурсов в Обь-Иртышском бассейне на примере Алтая…………………....…………
	29

	Жерелина И.В. Реализация бассейнового принципа в практике управления водопользованием: проблемы и возможности в новых правовых условиях России……………………………………………..
	30

	Жерелина И.В., Жоров В.А., Поляков А.А., Постнова И.С. Проблемы и подходы к установлению границ водоохранных зон и прибрежных защитных полос…………………………………………………………
	31

	Жерелина И.В., Петров А.В., Поляков А.А., Постнова И.С. Оценка степени антропогенной измененности водосборов на основе данных дистанционного зондирования Земли…………………………………
	32

	Жерелина И.В., Ловцкая О.В., Кормаков В.И., Постнова И.С. Методические подходы к разработке государственного водного реестра
	33

	Жоров В.А., Зырянова Т.А., Постнова И.С., Ловцкая О.В. Моделирование зон затопления населенных пунктов и выработка рекомендаций по снижению негативного воздействия вод……………………
	34

	Жоров В.А., Кириллов В.В. Степченко Т.А. Методические подходы к разработке нормативов допустимых воздействий на водные объекты
	35

	Зекцер И.С. Пресные подземные воды – стратегический ресурс водообеспечения населения России………………………………………
	36

	Земцов В.А., Вершинин Д.А., Инишев Н.Г., Мезенцев А.В. Компьютерное моделирование речной динамики как элемент системы поддержки принятия решений (на примере крупных рек Сибири)………
	37

	Земцов В.А., Юшкина О.А. Анализ и прогноз временных гидрологических рядов методами нелинейной динамики……………………….
	38

	Зуев В.В., Бондаренко С.Л. Использование длинных рядов общего содержания озона для прогноза изменений площади снежных покровов…………………………………………………………………….
	39

	Коронкевич Н. И., Георгиади А.Г., Барабанова Е.А., Зайцева И.С., Милюкова И.П. Сценарный прогноз изменения водных ресурсов р. Волги в первой трети XXI века……………………………………….
	40

	Космаков И.В., Космаков В.И., Петров В. М. Водные ресурсы и увлажнённость бассейнов рек центральной части Енисейского кряжа.
	41

	Кочарян А.Г., Лебедева И.П. Современная антропогенная нагрузка в бассейне р. Волги и особенности ее гидрохимического режима…….
	42

	Красноярова Б.А., Резников В.Ф. Интегрированное управление водными ресурсами речных бассейнов…………………………………….
	43

	Лыкосов В.Н. Гидрологические процессы суши в задачах климатического моделирования…………………………………………………
	44

	Митина Н.Н. Оценка природно-ресурсного потенциала Иваньковского водохранилища в целях оптимизации охраны и природопользования водных объектов верхней Волги……………………………
	45

	Мохов И.И., Хон В.Ч. Оценки возможных изменений гидрологического режима крупнейших речных бассейнов Северной Евразии в XXI веке…………………………………………………………………
	46

	Никаноров А.М., Минина Л.И., Лобченко Е.Е., Ничипорова И.П. Ожидаемые изменения в динамике качества воды некоторых рек бассейна Оби…………………………………………………………….
	47

	Никаноров А.М., Брызгало В.А. Методологические подходы к оценке экологически допустимых уровней воздействия на состояние водных экосистем (на примере речных экосистем Кольского Севера)…………………………………………………………………………
	48

	Пузанов А.В., Бабошкина С.В. Некоторые особенности микроэлементного состава поверхностных вод различных физико-географи-ческих провинций Алтая……………………………………………….
	49

	Пурдик Л.Н., Золотов Д.В., Балыкин С.Н. Метод ключевых участков в изучении ландшафтов долины Нижней Тунгуски…………………..
	50

	Пушистов П.Ю., Вторушин М.Н., Романенко Р.Д., Земцов В.А. Разработка электронного реестра-справочника информационно-вы-числительных средств для планирования и управления системой водных ресурсов………………………………………………………..
	51

	Пушистов П.Ю., Вторушин М.Н, Романенко Р.Д. Результаты применения методов системного анализа при исследовании детальной пространственно-временной структуры переменных гидродинамики и качества воды среднего течения крупной реки Северная Сосьва….
	52

	Ротанова И.Н., Ведухина В.Г., Ловцкая О.В. Обь-Иртышский бассейн как объект ГИАС «Вода и экология Сибири»……………..…….
	53

	Румянцев В.А., Трапезников Ю.А. Математическое моделирование как основа принятия мер по снижению негативных последствий экстремальных гидрологических событий……….................................
	54

	Рыбкина И.Д. Территориальная и отраслевая структура водопользования в Обь-Иртышском бассейне……………………………………..
	55

	Савичев О.Г., Шварцев С.Л. Многолетние изменения гидрологических и гидрогеологических условий в таёжной зоне Западной Сибири (Средняя Обь)…………………………….………………………….
	56

	Семенов В.А. Климатически обусловленные изменения опасных наводнений, паводков и маловодий в крупных речных бассейнах России………………………………………………………………………..
	57

	Сенцова Н.И. Пространственные закономерности сезонных колебаний речного стока в бассейне р. Волги………………………………
	58

	Сотникова Л.Ф. Изменения водного режима рек Европейской территории России в зонах различной увлажненности ………………….
	59

	Стоящева Н.В. Современное использование водных ресурсов крупных речных бассейнов Обь-Иртышья…………………………………
	60

	Филатов Н.Н., Литвиненко А.В. Проблемы функционирования водохозяйственного комплекса бассейна Онежского и Ладожского озер………………………………………………………………………
	61

	Хубларян М.Г., Зырянов В.Н. Гидрофизические процессы в водных объектах, нелинейность явлений и их прикладные аспекты………..
	62

	Цимбалей Ю.М., Ротанова И.Н. Ландшафтно-картографическая изученность Обь-Иртышского бассейна……………………………….
	64


	
	Стр.

	Цимбалей Ю.М., Ротанова И.Н. Ландшафтно-индикационная оценка условий формирования стока и качества воды в речных бассейнах……………………………………….……………………………….
	65

	Чудаева В.А. Микроэлементный состав поверхностных вод в бассейне оз. Ханка и р. Уссури (Приморье)……………………………….
	66

	Шикломанов И.А., Балонишникова Ж.А. Изменение водных ресурсов и водообеспеченности в России: современные и перспективные оценки…………………………………………….....................................
	67

	Шлычков В.А. Численные модели для описания пространственной структуры течений в водоемах сложной морфометрии………………
	68

	Шулькин В.М., Качур А.Н., Махинов А.Н. Факторы, определяющие изменчивость химического состава стока рек юга Дальнего Востока (на примере рек Туманной, Раздольной и Амура)……………………
	69


Предисловие

В настоящий сборник вошли тезисы докладов Всероссийской конференции «Водные проблемы крупных речных бассейнов и пути их решения». На конференцию представлены доклады по следующим направлениям:

I. Водные ресурсы, водообеспеченность России;

II. Качество вод, моделирование процессов в водной среде, нормирование антропогенной нагрузки на водные объекты и экосистемы;

III. Водохозяйственный комплекс России, управление водопользованием и водоохранной деятельностью.

Тезисы докладов размещены в алфавитном порядке, в них сохранен авторский текст, в некоторых случаях выполнено сокращение их объема, а также внесена редакционная правка, не изменяющая сути изложенного. 
ВОДНОРЕСУРСНЫЙ МЕНЕДЖМЕНТ
В АНГАРО-БАЙКАЛЬСКОМ БАССЕЙНЕ:
СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Антипов А. Н., Корытный Л. М.
Институт географии им. В.Б. Сочавы СО РАН, г. Иркутск
kor@irigs.irk.ru
Бассейновый менеджмент является одним из основных инструментов реализации рамочной директивы ЕС о воде. Он заключается в планировании, координации и контроле над всеми видами деятельности, связанными с использованием и охраной водных объектов. При этом менеджмент не ограничивается регламентацией воздействий непосредственно на водоем, а охватывает общее использование территории водосбора. 

Система «Селенга и другие притоки Байкала – Байкал – Ангара и ее притоки – ангарские водохранилища» представляет единую гидрографическую систему в палеогидрографическом, гидрологическом, водохозяйственном (прежде всего в гидроэнергетическом) и других аспектах. Она также является неотъемлемой составной частью целостной природной геосистемы и основной связующей социально-экономической осью Байкальского региона. В то же время каждая из двух части бассейна – байкальская и ангарская – имеют свою специфику. Существующий сегодня отрыв управления ресурсами Байкала от управления ресурсами Ангары препятствует принятию оптимальных решений в водопользовании и природопользовании в целом и совершенно недопустим. 
В докладе освещены особенности водноресурсного менеджмента в байкальском и ангарском бассейнах, обоснованы приоритеты и первоочередные задачи управления водопользованием и водоохранной деятельностью в регионе. 
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРОГНОЗНОЙ ОЦЕНКИ

ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ РЕЧНОГО БАССЕЙНА

Бобровин Ю.А., Саломатин К.В.*

Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул
*Алтайский государственный университет, г. Барнаул
bobrowin@mail.ru
В соответствии с Водным кодексом РФ основным требованием к охране водных объектов является предотвращение их загрязнения, засорения и истощения вод, а также осуществление мер по ликвидации указанных явлений. К сожалению, в настоящее время отсутствуют общепринятые критерии оценки экологического состояния водных объектов, поскольку существуют различные подходы к разработке целевых показателей качества воды. Самостоятельной задачей является и разработка математических оценочно-прогнозных моделей истощения вод в речных бассейнах.

В докладе предлагается информационно-синергетическая прогнозная модель оценки истощения вод, основанная на диалектической логике и полисистемной методологии А.К.Черкашина. Вводится пять уровней истощения вод: удовлетворительный, напряженный, критический, кризисный и катастрофический. Переход из одного состояния в другое аналогичен фазовому переходу и означает смену инварианта геосистемы (по В.Б. Сочава).

ЭКОЛОГО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ОГРАНИЧЕНИЯ И НОРМИРОВАНИЕ АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ
НА РЕЧНЫЕ БАССЕЙНЫ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

Белоненко Г. В., Попова Н. Б., Шефер М. П.
Сибирский госуниверситет путей сообщения, 
г. Новосибирск

bgv@online.sinor.ru
В качестве главного критерия экологической безопасности экосистем речного бассейна, как правило, принимается мера соответствия техногенной нагрузки на территорию ее экологической техноемкости – предельно допустимой техногенной нагрузке. Выполненные исследования и расчеты показали, что величина и территориальное распределение предельно допустимой антропогенной нагрузки на водные ресурсы в пределах любой природной зоны Западной Сибири подчиняется общим закономерностям формирования физико-географической среды, а её нормирование следует выполнять с учетом величины и особенностей пространственно-временной изменчивости.
Расчеты экологической техноемкости стока рек Западной Сибири показали, что минимальные значения предельно допустимой техногенной нагрузки приходятся на лесостепные и степные районы междуречья Тобол-Обь, наиболее освоенные в хозяйственном отношении. В связи с этим улучшение качества вод малых рек, а также и многочисленных озер в этих районах требует регламентирования хозяйственной деятельности, прежде всего, на водосборных площадях, ибо сколько-нибудь значительные сосредоточенные сбросы сточных вод здесь, как правило, отсутствуют. Имеющиеся данные по загрязнению ресурсов поверхностных вод бассейнов Оби, Иртыша и Тобола свидетельствуют том, что техногенная нагрузка на водные ресурсы Иртыша в целом в разные годы близка к предельно допустимой величине – экологической техноемкости, а в бассейне Тобола – значительно превышает её, особенно на малых и средних реках региона.

Таким образом, обеспечение экологически безопасного состояния экосистем речных бассейнов Оби может быть достигнуто снижением фактической техногенной нагрузки до экологической техноемкости, обусловленной природно-климатическими условиями в той или иной эколого-географической зоне.
ОЦЕНКА ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК В УСЛОВИЯХ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ 
КЛИМАТИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ

Болгов М.В.
Институт водных проблем РАН, г. Москва

bolgov@aqua.laser.ru
Решение практических задач, связанных с использованием водных ресурсов, требует вероятностного прогноза их состояния. Представляющий практическую ценность научный прогноз сложных, слабо изученных явлений, основывается на учете многообразия существующих современных представлений и многовариантности прогнозов глобального развития. Получить такие прогнозные оценки можно, например, на основе байесовского подхода с учетом шансов реализации того или иного сценария. Основная сложность – оценка шансов или вероятностей реализации этих сценариев. 

Необходимость применения байесовских методов вызвана как минимум двумя причинами: привлечением сведений об объектах-аналогах в пределах однородного района и получением расчетных оценок в нестационарном случае.
В докладе обсуждаются результаты проекта «Риск межгосударственного управления водными ресурсами – для устойчивого будущего в бассейне Аральского моря» (Джайхун), где на примере бассейна р. Аму-Дарьи решается задача оценки минимальной водности рек в условиях значительной неопределенности прогнозов изменений климата и состояния водосбора. Рекомендуется алгоритм моделирования искусственных годовых последовательностей стока и метеорологических элементов, основанный на разложении полей по естественным ортогональным функциям; для моделирования осадков в описанную процедуру добавляется блок нормализации и осуществляется переход к гамма-распределенным величинам с помощью таблиц распределения С.Н. Крицкого и М.Ф. Менкеля и параметров распределений месячных сумм осадков.

Получена прогнозная кривая обеспеченности годового стока рек, основывающаяся на назначении различных весов оценкам среднего для различных климатических сценариев. Использование байесовских методов позволило оценить прогнозные характеристики годового стока для рек бассейна Аму-Дарьи в форме, приемлемой для гидрологических приложений, а также надежность систем водоснабжения в регионе.
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ КАЧЕСТВА ВОДЫ И ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ НИЖНЕЙ ВОЛГИ; 
МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОЦЕНКА ПОСЛЕДСТВИЙ
ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ СИТУАЦИЙ
Бреховских В.Ф., Волкова З.В., Перекальский В.М.

Институт водных проблем РАН, г. Москва
vadim@aqua.laser.ru
В докладе приводится анализ динамики показателей качества воды Нижней Волги и дельты реки за период 2001-2008 гг. В их число входят нефтяные углеводороды, тяжелые металлы, фенолы и другие загрязняющие вещества. Показано, что в настоящее время основную опасность с экологической точки зрения представляют нефтяные углеводороды и такие металлы, как медь и ртуть.

Содержание загрязняющих веществ в донных отложениях в последние годы заметно снизилось. Установлено, что, начиная с 1997 г. и по настоящее время, наблюдается явно выраженное снижение содержания основных микроэлементов как в русловой части (участок от г. Волгограда до г. Астрахани), так и в рукавах дельты. Натурные исследования, проведенные в 2008 г., показали, что концентрации этих веществ намного ниже их предельно допустимых величин; то же самое относится к содержанию нефтяных углеводородов. 
Для оценки последствий различных чрезвычайных ситуаций на р. Волге, к которым относятся аварии на очистных сооружениях г. Волгограда и аварийные разливы нефти в реке, разработан модельный комплекс, основанный на уравнениях гидродинамики и массопереноса, с помощью которого выполнены расчеты и получены оценки размеров пятна загрязнения и его распространения в зависимости от расходов воды.
РАДИОЭКОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ
ОБЬ-ИРТЫШСКОГО БАССЕЙНА

Булатов В.И.

Югорский государственный университет, г. Ханты-Мансийск

vibul@rambler.ru
Речной сток выступает как важнейшая интегральная составляющая функционирования бассейновой системы, и любое изменение его качества, загрязнение, в том числе радионуклидами, тяжелыми металлами, органическими компонентами может быть зафиксировано системами мониторинга, формируемого в соответствии с бассейновой организацией атомного природопользования. Такой подход обеспечивает контроль за реальными ядерно-опасными объектами, загрязненными территориями, накоплением и трансграничным переносом радионуклидов в речных системах и атмосфере. 

В числе территорий, подверженных активному воздействию, особо выделяется Обь-Иртышская бассейновая система, характеризующаяся сложной радиационной обстановкой, связанной с размещением в ее пределах крупнейших ядерно- и радиационно-опасных объектов мирового масштаба. Кроме того, территория бассейна подвергалась воздействию ядерных полигонов, испытаний ядерного оружия и подземных ядерных взрывов и др. В ряде регионов остро стоит проблема облучения населения в результате ядерных испытаний и аварий, их медико-генетических последствий. 
В докладе рассмотрены различные аспекты создания системы мониторинга и радиационного контроля Обь-Иртышской бассейновой системы. К построению такой системы Европейский Союз приступил в 2006 г. совместно с российскими организациями, осуществляющими радиационный контроль, в рамках проекта ЕС TACIS.
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ АСПЕКТЫ СОЗДАНИЯ КРУПНЫХ ВЫСОКОНАПОРНЫХ ГЭС 
В УСЛОВИЯХ СИБИРИ И СПОСОБЫ ИХ АНАЛИЗА

Васильев О.Ф., Зиновьев А.Т.*
Новосибирский филиал ИВЭП СО РАН, г. Новосибирск
*ИВЭП СО РАН, г. Барнаул

vasiliev@ad-sbras.nsc.ru,  zinoviev@iwep.asu.ru
Крупномасштабное гидротехническое строительство приводит, как правило, к существенным изменениям в окружающей среде. Природные условия строительства высоконапорных ГЭС на реках Сибири делают такие изменения еще более масштабными и сложными. К числу важных водохозяйственных аспектов создания крупных и глубоких водохранилищ в условиях Сибири относятся вопросы прогнозирования состояния водной среды на зарегулированных участках реки – в водохранилище и нижнем бьефе. Так, в результате изменения гидроледотермического режима в нижних бьефах высоконапорных ГЭС в зимний период образуется незамерзающая полынья, что влияет на речную флору и фауну и приводит к изменению самоочищающей способности реки. 
Многие водохозяйственные проблемы, возникающие при строительстве высоко-напорных ГЭС в условиях Сибири, нашли свое отражение в вопросах, связанных с созданием Эвенкийской ГЭС на р. Нижняя Тунгуска. В докладе рассмотрены результаты использования методов математического моделирования для прогноза изменения качества воды в р. Нижняя Тунгуска, связанного со строительством Эвенкийской ГЭС. В выполненных расчетах учитывался прогноз изменений социально-экономических условий на прилегающей к району строительства территории. Показана возможность использования методов компьютерного моделирования для изучения различных сценариев развития новых экосистем на зарегулированном участке реки при разных вариантах гидростроительства и минимизации его негативных экологических последствий. 
Приводятся результаты расчетов ледотермического режима нижнего бьефа ГЭС для разных вариантов выбора положения створа плотины.
Развитие математических моделей гидрофизических, физико-химических и биологических процессов в глубоких внутренних водоемах представляет большой научный интерес для количественного прогнозирования состояния возникающих экосистем водохранилищ при строительстве высоконапорных ГЭС.
ДИНАМИКА ФОРМИРОВАНИЯ 
ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА ОЗЕРА ЧАНЫ

Васильев О.Ф., Савкин В.М., Кондакова О.В.
Новосибирский филиал ИВЭП СО РАН, г. Новосибирск
savkin@ad-sbras.nsc.ru
Современные озера Большие и Малые Чаны являются основной частью Чановской системы, включающей также озера Сартлан, Саргуль, Урюм, Тандово, Яркуль и западные, почти высохшие озера котловины пра-Чанов. Важнейшая природная особенность, определяющая их облик, функционирование всей системы и ее хозяйственное значение – внутривековая цикличность общего увлажнения и региональных уровней воды. 
Изложены результаты расчётов среднемноголетних величин составляющих водного баланса оз. Чаны за 29‑летний и современного водного баланса с учётом уменьшения площади и объема озера после отчленения в 1972 г. Юдинского плеса.
Отмечено, что в настоящее время наблюдается повышение уровня воды в озере, которое может вызвать ряд негативных последствий при достижении отметок выше 107,50 м. абс. В ближайшей перспективе необходимо проведение исследований и сравнительного анализа многолетних изменений уровня воды и морфометрии озера Чаны в зависимости от климатических факторов и притока питающих его рек Каргат и Чулым, характеризующихся большой межгодовой изменчивостью. Следует изучить влияние неорганизованного гидротехнического строительства в бассейнах рек водосбора озера на изменение приточности и экологического состояния озерной системы в целом. Актуальной задачей в современных условиях является управление водным режимом озера Чаны. 
О ВОЗМОЖНОСТИ УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ ВОДЫ ВОДНОГО ОБЪЕКТА ПРИ СБРОСЕ ОЧИЩЕННЫХ КОММУНАЛЬНО-БЫТОВЫХ СТОЧНЫХ ВОД
Веницианов Е.В., Данилов-Данильян В.И. Щеголькова Н.М.*

Институт водных проблем РАН, г. Москва

*МГУП «Мосводоканал», г. Москва
venits@aqua.laser.ru
В докладе изложен разработанный авторами способ управления качеством воды при сбросе в реку очищенных коммунально-бытовых сточных вод (на примере р. Москвы в черте г. Москвы). Приведены результаты многолетних исследований процессов трансформации качества воды в р. Москве, находящейся под мощным антропогенным прессом; выявлены основные закономерности гидрохимического и гидробиологического режима на участке реки выше и ниже створа сброса сточных вод Курьяновскими очистными сооружениями. Показано, что значительное влияние на процессы самоочищения городской реки оказывают очищенные хозяйственно-бытовые стоки. 
Наблюдение за процессами самоочищения и развитием экосистемы реки на участке от входа в город (Рублево) до устья позволило выявить основные факторы, от которых зависит самоочищение, и разработать концепцию управления качеством воды в районе выпуска за счет изменения качества биологически очищенных вод и повышения эффективности указанных выше процессов самоочищения. 
Предложена математическая модель трансформации органического вещества, описывающая процессы перехода трудно разложимой в легко окисляемую форму, изменения численности гетеротрофных бактерий, а также производства ферментов. Модель качественно подтверждает происходящие в р. Москве процессы и осуществлять выбор наиболее эффективных сочетаний факторов самоочищения с целью его интенсификации.
Гидрологические и водохозяйственные проблемы Обь-Иртышского бассейна

Винокуров Ю.И. Белоненко Г.В., Галахов В.П., Зиновьев А.Т.
ИВЭП СО РАН, г. Барнаул

iwep@iwep.asu.ru
Рост водопотребления при повышении требований к качеству воды и прогрессирующее отрицательное влияние антропогенных факторов на водные определяют необходимость оценки современного состояния водных ресурсов, определения влияния хозяйственной деятельности человека на водные объекты и разработки мероприятий по оптимизации экологического мониторинга, нормированию допустимых вредных воздействий и управлению водными ресурсами.

В целом Сибирь, и в том числе территория Обь-Иртышского бассейна, в достаточной степени обеспечена водными ресурсами. Однако распределены водные ресурсы по бассейну крайне неравномерно. Бассейны рек Оби и Иртыша охватывают практически всю Западную Сибирь, часть территории Казахстана и Китая. Площадь их водосборов выходит далеко за пределы Западно-Сибирской низменности: истоки Оби и ее притоков располагаются в горах Алтая, Саян и Урала и Центрально-Казахстанском мелкосопочнике, которые являются основной зоной питания реки и обширного Западно-Сибирского артезианского бассейна. Обь-Иртышский бассейн в целом – сложная природная система с широким спектром зональных особенностей на равнине, от тундровых до полупустынных, и высотной поясностью в горах, что определяет многофакторность формирования и функционирования гидросферы в регионе и динамики водно-ресурсного потенциала. Как правило, наибольшие запасы водных ресурсов отмечаются на территориях с малой плотностью населения и наименьшим уровнем развития промышленности и сельского хозяйства. 
Особенности природных условий, в которых находится бассейн, определили наличие экстремальных гидрологических явлений, к которым в первую очередь относятся наводнения, вызванные как весенним снеготаянием, так и дождевыми паводками, а также маловодья, создающие крайне неблагоприятные и даже чрезвычайные условия для водопользования, водообеспечения, энергоснабжения и судоходства на реках.

Многолетнее функционирование в бассейнах рек Оби и Иртыша крупнейших в России радиохимических, угледобывающих, металлургических, нефтехимических, нефтегазодобывающих и иных производств привело к химическому, биологическому и радиоактивному загрязнению вод и донных отложений многочисленных рек, озер, болот и искусственных водоемов, а местами и подземных вод. Проблемы качества воды наиболее остро стоят в крупных индустриальных центрах, водоснабжение которых осуществляется за счет поверхностных водных источников.

В целом, увеличение водопотребления  в связи с ростом городского населения, развитием промышленности и повышение требований водопользователей (гидроэнергетика, ирригация, водный транспорт, рыбное хозяйство) привели к исчерпанию свободных водных ресурсов в бассейнах отдельных рек, осложнили водно-экологическую и водохозяйственную обстановку в бассейне. 

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ТЕНДЕНЦИИ 
ИЗМЕНЕНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ И КАЧЕСТВА ВОД В ХАБАРОВСКОМ КРАЕ

Воронов Б.А.

ИВЭП ДВО РАН, г. Хабаровск

ivep@ivep.as.khv.ru
В докладе приведена характеристика гидрографической сети Хабаровского края, гидрологического режима водных объектов, состояния водных ресурсов и качества вод, водообеспеченности населения. Показано, что специфика водного режима рек определяется горным рельефом, малой проницаемостью грунтов на равнинах, многолетней мерзлотой в северных районах края, пространственной неравномерностью влияния муссонов, формирующих низкие весенние и высокие летне-осенние паводки, а также крайне маловодную зимнюю межень.

Основные проблемы в водохозяйственном комплексе края связаны с охраной водных объектов и восстановлением деградирующих водных экосистем; предупреждением вредного воздействия вод на природно-хозяйственные системы и человека; обеспечением населения чистой питьевой водой; регулированием стока и обеспечением безопасности гидротехнических сооружений; управлением водопользованием и трансграничными аспектами водопользования. 
ПРОГНОЗ ОБЪЕМА ВОДЫ РЕКИ ОБИ У БАРНАУЛА
НА ОСНОВЕ БАССЕЙНОВ АНАЛОГОВ
Галахов В.П. 
Институт водных и экологических проблем СО РАН, 
г. Барнаул

galakhov@iwep.asu.ru
Предложен метод прогноза стока половодья р. Оби у г. Барнаула на основе бассейнов аналогов, в качестве которых были использованы два бассейна: Чумыш – Тальменка и Томь – Томск. На основе разработанной автором методики расчета суммы твердых осадков в низко и среднегорных бассейнах были определены снегозапасы на максимум снегонакопления (март–апрель) в бассейнах аналогах. Корреляционный анализ зависимости среднего за период половодья расхода воды у Барнаула (апрель–июль) с суммой твердых осадков бассейнов аналогов. Корреляционный анализ зависимости среднего за период половодья расхода воды у г. Барнаула (апрель–июль) с суммой твердых осадков бассейнов аналогов показал, что величина среднего расхода воды слабо коррелирует непосредственно с суммой твердых осадков за холодный период. Однако если использовать не только сумму твердых осадков, но и количество жидких осадков на спаде половодья, коэффициенты корреляции становятся более значимыми.

ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СУММЫ ТВЕРДЫХ ОСАДКОВ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОБЪЕМА СТОКА ПЕРИОДА ПОЛОВОДЬЯ 
(ПО ИССЛЕДОВАНИЯМ В БАССЕЙНЕ ТОМИ)

Галахов В.П. 
Институт водных и экологических проблем СО РАН, 
г. Барнаул

galakhov@iwep.asu.ru
Исследования процессов формирования поверхностного стока в бассейне р. Томи показали, что они настолько сложны, что даже знание ежегодных снегозапасов в бассейне не решает проблему моделирования его объема. На основе разработанной ранее автором методики расчета суммы твердых осадков в низко и среднегорных бассейнах были определены снегозапасы на максимум снегонакопления (март–апрель) в бассейне реки Томи по замыкающему створу Крапивино (1968-87 гг.). Корреляционный анализ зависимости среднего за период половодья расхода воды р. Томи у г. Томска (апрель–июль) с суммой твердых осадков показал следующее: средний расход воды за период половодья непосредственно с суммой твердых осадков за холодный период коррелирует слабо. Однако если использовать не только сумму твердых осадков, но и количество жидких осадков на спаде половодья коэффициенты корреляции становятся более значимыми. Более определенно сумма твердых осадков за холодный период связана с талым стоком.

развитие методической базы расчетов

максимального речного стока на основе
динамико-стохастических моделей
его формирования
Гельфан А.Н.
Институт водных проблем РАН, г. Москва
hydrowpi@aqua.laser.ru
В последние десятилетия в России, как и в ряде других стран мира, ущерб, наносимый наводнениями, заметно растет. В первую очередь это связано с усилением хозяйственного использования речных долин, однако ряд исследований указывает также на увеличение повторяемости и масштабов выдающихся паводков и половодий, а вместе с этим и на увеличение риска катастрофических наводнений. Причиной таких изменений зачастую является деятельность человека на водосборе; существует также предположение, что рост числа катастрофических наводнений в России связан с изменениями климата. Одним из путей минимизации возможных ущербов, связанных с наводнениями, является повышение точности и надежности расчетов характеристик максимального стока. 
В докладе дано обоснование метода вероятностной оценки характеристик максимального стока с помощью динамико-стохастических моделей, объединяющих физико-математи-ческие модели процессов формирования стока на речном водосборе и стохастических модели метеорологических воздействий, обуславливающих эти процессы (генераторы погоды). Предлагаемый метод рассматривается как альтернатива традиционным методам вероятностных расчетов максимального стока при недостатке данных наблюдений за стоком и антропогенных изменений условий его формирования.

Результаты применения разработанных моделей проиллюстрированы на примере речных бассейнов лесостепной и лесной зон России.

АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЯ ВОДНОСТИ Р. ОБЬ
НА УЧАСТКЕ ФОМИНСКОЕ – КОЛПАШЕВО
Голубева А.Б.

Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул

golubevan@iwep.asu.ru
Приводятся результаты анализа изменений средних годовых расходов ОбьИртышской бассейновой системы за 2 периода: с начала наблюдений по 1980 г. и с 1981 по 2005 гг. В качестве расчётных створов выбраны пункты с наиболее длительным периодом наблюдений, характеризующие изменение водности по длине р.  Оби (от истока – пост Фоминское до г. Колпашево – пост Колпашево). 

Показано, что за этот период водность реки (до Камня-на-Оби) не претерпела значительных изменений; от Камня-на-Оби до Колпашево наблюдается уменьшение водности. На этом отрезке в р Объ впадают реки Томь и Чулым, по которым отмечается небольшое снижение объёмов стока.
Межгодовая изменчивость стока р. Оби и ее притоков от поста Фоминское до поста Колпашево за 1981-2005 годы не отличается от изменчивости за предыдущий период наблюдений; отмечаются незначительные изменения объемов стока по посту г. Барнаула. 

О СТРАТЕГИИ РАЗВИТИЯ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО КОМПЛЕКСА РОССИИ ДО 2020 ГОДА
Данилов-Данильян В.И., Болгов М.В.

Институт водных проблем РАН, г. Москва
vidd@aqua.laser.ru  , bolgov@aqua.laser.ru
В докладе рассмотрены стратегические проблемы водохозяйственной деятельности, вопросы разработки Водной стратегии Российской Федерации в целях реализации Концепции долгосрочного социально-экономического развития страны на период до 2020 г., определяющей основные направления действий по формированию и реализации конкурентных преимуществ РФ в водноресурсной сфере.

Реализация основных положений Водной стратегии Российской Федерации должна обеспечить решение ряда важных проблем, связанных с нерациональным использованием водных ресурсов; наличием в отдельных регионах страны локальных дефицитов водных ресурсов; высоким уровнем негативного антропогенного воздействия на водные объекты и, как следствие, неудовлетворительным качеством водных ресурсов; несоответствием питьевой воды, потребляемой значительной частью населения, гигиеническим нормативам и др. Обсуждаются следующие вопросы: состояние водных объектов и водосборов, деградация малых рек, загрязнение источников подземных вод и негативное воздействие вод; система государственного управления использованием и охраной водных объектов, а также научно-техническое и кадровое обеспечение водохозяйственного комплекса. 
Сформулированы основные стратегические цели и приоритетные направления развития водохозяйственного комплекса на период до 2020 года: гарантированное обеспечение водными ресурсами устойчивого социально-экономического развития Российской Федерации; сохранение и восстановление водных объектов до состояния, обеспечивающего экологически благоприятные условия жизни населения; обеспечение защищенности населения и объектов экономики от наводнений и иного негативного воздействия вод.
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ КОМПЛЕКСЫ 

КАК АКТИВНЫЕ СИСТЕМЫ СОГЛАСОВАНИЯ
СТРАТЕГИЙ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Данилов-Данильян В.И., Хранович И.Л.
Институт водных проблем РАН, г. Москва
vidd@aqua.laser.ru, khran@aqua.laser.ru
Для управления водными ресурсами средства получения, перераспределения и доставки воды объединяются в водохозяйственные комплексы (ВХК), являющиеся элементами инфраструктуры, согласующими потребности в водных ресурсах с возможностью их удовлетворения. Они функционируют в стохастических условиях, порожденных вероятностной природой основного водного ресурса – речного стока и потребностей некоторых пользователей, и неопределённых физических, технических, экологических, экономических, социальных и других условиях. С этим связан риск снижения эффективности использования водных ресурсов из-за возможного несоответствия условий функционирования и развития ВХК принятым управляющим решениям.

Выработка стратегий управления ВХК связана также с необходимостью учета активности элементов ВХК – водопользователей, являющихся управляемыми организационными системами, которые обладают собственными интересами и предпочтениями. Элементы могут сознательно искажать информацию о требованиях, предъявляемых к водным ресурсам, и эффективности их использования. Это происходит в действительности. Заявки на воду и показатели эффективности функционирования, сообщаемые пользователями, как правило, оказываются завышенными. Получаемые от проектных организаций оценки ресурсов, используемых в строительстве и реконструкции водохозяйственных объектов, как правило, оказываются заниженными.

В докладе изложено описание разработанного авторами механизма согласования интересов элементов ВХК и системы моделей для решения проблемы распределения и рационального использования водных ресурсов в условиях рыночной экономики.

ОЦЕНКА РОЛИ НОВОСИБИРСКОГО 
ВОДОХРАНИЛИЩА В ФОРМИРОВАНИИ КАЧЕСТВА ВОДЫ (ПО ГИДРОХИМИЧЕСКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ)

Двуреченская С.Я.

Новосибирский филиал Института водных и экологических проблем СО РАН, г. Новосибирск

dvur@ad-sbras.nsc.ru
В докладе приведены результаты исследований влияния Новосибирского водохранилища на формирование качества воды. Многолетние изменения гидролого-гидрохимического режима указанного водохранилища – самого крупного искусственного водоема на юге Западной Сибири и его нижнего бьефа могут явиться примером формирования качества воды в крупной природно-техногенной системе. Новосибирское водохранилище ( сравнительно мелководный равнинный водоем с малой регулирующей призмой ( позволяет осуществлять лишь неглубокое сезонное регулирование стока, а основную роль в процессе его наполнения и поддержания уровня на отметках НПУ играют объем и время поступления волн половодья и паводков.

Автором исследована многолетняя динамика основных химических показателей качества воды Новосибирского водохранилища за период 1990-2003 гг. по протяженности (верхняя, средняя и нижняя части и нижний бьеф) и гидрологическим сезонам. В целом, изменение концентраций изученных показателей гидрохимического стока р. Оби на рассматриваемом участке характеризуется относительной стабильностью в пространственном и временном аспектах. Показано, что водохранилище оказывает позитивное влияние на качество воды по гидрохимическим показателям: в основном, не происходит загрязнения воды при движении от входного створа к плотине.
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ 
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО КОМПЛЕКСА РОССИИ
Дёмин А.П.

Институт водных проблем РАН, г. Москва 

deminap@aqua.laser.ru
В докладе приведен анализ современного состояния водохозяйственного комплекса России (ВХК), включающего в себя водообеспечивающие (водные объекты, водохозяйственные производства, водозаборы и сооружения по защите от вредного воздействия вод) и водопотребляющие (сооружения по технолого-биологическому и социально-бытовому водопользованию, очистке и отведению сточных вод и др.) отрасли и производства. 

По данным Российского регистра гидротехнических сооружений в составе водохозяйственного комплекса Российской Федерации находится свыше 65 тысяч гидротехнических сооружений (ГТС) и 37 крупных водохозяйственных систем, используемых для межбассейнового перераспределения стока рек из районов с избытком речного стока в районы страны с их дефицитом. Для регулирования речного стока в России построено свыше 30 тысяч водохранилищ и прудов общей вместимостью более 800 км3 (в том числе 2290 водохранилищ с объемом свыше 1 млн. м3 каждое); для защиты поселений, объектов экономики и сельскохозяйственных угодий в стране имеется более 10 тыс. км защитных водооградительных дамб и валов. На внутренних водных путях Российской Федерации расположено 723 судоходных ГТС, в том числе 120 шлюзов.

Предметом доклада является анализ современного состояния водохозяйственного комплекса России. Рассмотрена динамика водопотребления и водопользования по отраслям экономики (жилищно-коммунальное хозяйство, промышленность, сельское хозяйство, прудовое рыбоводство, гидроэнергетика, водный транспорт, лесосплав, рыбное хозяйство, здравоохранение, водные рекреации, природоохранные и санитарные попуски и др.).

РЕСУРСЫ ПОДЗЕМНЫХ ВОД В НАЧАЛЕ XXI ВЕКА

Джамалов Р. Г., Кричевец Г.Н,Сафронова Т. И.

Институт водных проблем РАН, г. Москва

dzhamal@aqua.laser.ru
Глобальное повышение среднегодовой температуры привело к изменению региональных величин испарения и осадков и обусловило среднегодовое приращение (сокращение) речного и подземного стока ( поэтому региональная и глобальная переоценка ресурсов подземных вод в начале XXI века имеет конкретную практическую необходимость. Выполненные исследования позволили оценить ресурсы подземных вод по странам и континентам, провести их сопоставление с ресурсами поверхностных вод и уточнить современную обеспеченность подземными водами 1 км2 и одного жителя различных стран Мира.
Современные оценки возобновляемых ресурсов пресных поверхностных и подземных вод континентов Земли дают представление о распределении водных ресурсов и удельной водообеспеченности регионов. Расчеты изменения ресурсов подземных вод по речным бассейнам России показывают, что они для средней полосы Европейской части и отдельных водосборов Сибири возросли на 15–30 %. Полученный прирост ресурсов подземных вод согласуется с общим увеличением водных ресурсов по экономическим районам страны.

В глобальном масштабе естественные ресурсы подземных вод в среднем составляют 27-30 % от суммарных водных ресурсов. Минимальным соотношением ресурсов подземных и поверхностных вод отличается засушливая Австралия, сравнительно низким – Азия, максимальным – Европа. 
Анализ картографических моделей и гистограмм, отражающих наиболее благоприятные климатические и геолого-гидрогеологические условия формирования и распределения ресурсов подземных вод, дает наиболее полную картину обеспеченности ресурсами подземных вод континентов и отдельных стран. Полученные на основе данных графических представлений выводы не противоречат уже сложившимся представлениям об общих закономерностях формирования подземных вод. Выполненное глобальное распределение естественных ресурсов подземных вод по континентам и отдельным их регионам может служить основой для дальнейших обобщений и прогнозных оценок.
РАЗРАБОТКА
ИНСТРУМЕНТАЛЬНО-КОМУНИКАЦИОННОЙ И 

ИНФОРМАЦИОННО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ
ПРИ ИНТЕГРИРОВАННОМ УПРАВЛЕНИИ
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ И ОХРАНОЙ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ В РАМКАХ РЕАЛИЗАЦИИ МЕГАПРОЕКТА 
«УРАЛ ПРОМЫШЛЕННЫЙ – УРАЛ ПОЛЯРНЫЙ»
Дикунец В.А., Пушистов П.Ю.*, Земцов В.А. **, Шавин П.А. ***
ОАО «НПЦ «Мониторинг»», г. Ханты-Мансийск

* Югорский государственный университет, г. Ханты-Мансийск 

** Томский государственный университет, г. Томск

*** НПП «Полет», г. Нижний Новгород

pushtcmpr@mail.ru
В докладе излагаются результаты работы по реализации указанного в названии проекта; в частности, представлены подходы к решению следующих задач:
- разработка сценариев пространственно-временной динамики характеристик и параметров потенциального водопотребления и водопользования в контексте перспектив развития потенциальных горно-промышленных узлов и обеспечивающих транспортных, энергетических и жилищно-комунальных инфраструктур Приполярного Урала;
- подготовка информационно-аналитического обзора факторов формирования динамики гидрологического режима, гидрохимических и гидробиологических показателей качества воды речной системы Северной Сосьвы. Разработка феноменологической модели экосистемы реки Северная Сосьва;
- проведение идентификационного анализа потенциальных экологических, гидрологических и метеорологических рисков в бассейне р. Северная Сосьва, включая оценку ожидаемого социального, экономического или экологического ущерба для целостности и устойчивости водных экосистем, природных комплексов водосборных площадей при различных сценариях развития природных процессов (изменение климата) и антропогенных воздействий, связанных с промышленным освоением Приполярного Урала;
- разработка научно-технических предложений по созданию основных компонентов системы поддержки принятия решений при планировании и управлении использованием и охраной водных ресурсов р. Северная Сосьва, как составной части планов и программ промышленного освоения Приполярного Урала. 

В конце 2008 г. данный проект был признан победителем конкурса грантов Ханты-мансийского автономного округа – Югры по направлению «Экология и рациональное природопользование».
ОСВОЕНИЕ ГИДРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 
В ОБЬ-ИРТЫШСКОМ БАССЕЙНЕ 
(НА ПРИМЕРЕ АЛТАЯ)
Епишев К.М
Институт водных и экологических проблем СО РАН г. Барнаул
kaysin@iwep.asu.ru
В Обь-Иртышском бассейне сосредоточены значительные гидроэнергетические мощности. Общий гидроэнергетический потенциал рек бассейна составляет 93 млрд кВт-ч в год, которые распределены неравномерно. Особенно большое энергетическое значение имеют реки Алтая: Бия, Катунь, верхнее течение Томи, Иртыш, а также реки восточных склонов Урала. В равнинной части гидроэнергетический потенциал относительно низок.

Богатый гидроэнергетический потенциал Российской части бассейна используется недостаточно. Существует только Новосибирская ГЭС и несколько маломощных гидро-электро-станций на Алтае. В Казахстанской части бассейна построен мощный Иртышский каскад гидроэлектростанций: Бухтарминская, Усть-Каменогорская, Шульгинская. При этом не все регионы Обь-Иртышского бассейна обеспечены энергией в одинаковой мере, в т.ч. Алтайский край и Республика Алтай.

Среди множества энергетических проектов, к которым регулярно возвращаются правительство страны, проектировщики и общественное мнение является строительство ГЭС на горных реках Алтая. Строительство достаточно крупной ГЭС на Катуни в столь уникальном регионе, каким является Алтай, неизбежно поднимает ряд вопросов самого разного плана. Это относится и к проблеме выбора стратегии развития всего региона в целом. Если Республика Алтай и Алтайский край (в предгорной своей части) действительно собираются развивать рекреацию и туризм, то потребуется кардинально уменьшить долю угля в энергобалансе и заместить недостающую часть более экологически чистым источником энергии. 
РЕАЛИЗАЦИЯ БАССЕЙНОВОГО ПРИНЦИПА 
В ПРАКТИКЕ УПРАВЛЕНИЯ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕМ: ПРОБЛЕМЫ И ВОЗМОЖНОСТИ 
В НОВЫХ ПРАВОВЫХ УСЛОВИЯХ РОССИИ
Жерелина И.В.
ЗАО «Центр инженерных технологий», г. Барнаул
Jorov52@mail.ru
Бассейновый принцип, рассматриваемый как средство сбалансированного управления водопользованием в границах водосбора, является основополагающим при осуществлении государственного управления использованием и охраной водного фонда России, что закреплено в Водном кодексе РФ (ВК РФ).

Ранее, в соответствии со ст. 120 ВК РФ (1995), координация и объединение деятельности, направленной на восстановление и охрану водных объектов, осуществлялась в рамках бассейновых соглашений через координационный орган – бассейновый совет (БС). С принятием нового ВК РФ (2006) эта функция БС была утрачена, а круг задач и полномочий существенно сужен. Постановлением Правительства РФ от 30 ноября 2006 г. № 727, круг задач БС расширен, однако в функциональном плане они всё же не наделены правом координации принимаемых решений по вопросам восстановления и охраны водных объектов в границах водосборного бассейна.
Предлагается использовать механизм БС не только в границах бассейновых округов, где уже имеется орган государственного управления – БВУ, но также и в бассейнах трансграничных водных объектов разного иерархического уровня, включающих территории нескольких субъектов РФ или их административных районов. Рассмотрено три основных варианта повышения эффективности управления водопользованием на основе бассейнового принципа, не противоречащие действующему законодательству.

Предложенные варианты позволят повысить объективность принимаемых решений, обеспечить согласованность планируемых и осуществляемых мероприятий в границах бассейновых систем, увеличить эффективность государственного управления водопользованием.
ПРОБЛЕМЫ И ПОДХОДЫ К УСТАНОВЛЕНИЮ 
ГРАНИЦ ВОДООХРАННЫХ ЗОН И 
ПРИБРЕЖНЫХ ЗАЩИТНЫХ ПОЛОС
Жерелина И.В., Жоров В.А., Поляков А.А., Постнова И.С.
ЗАО «Центр инженерных технологий», г. Барнаул
Jorov52@mail.ru
С вступлением в действие ст. 65 Водного кодекса РФ (2006 г.) изменились подходы к установлению границ водоохранных зон (ВЗ) и прибрежных защитных полос (ПЗП). В частности не раскрыт механизм проектирования границ водоохранных зон (ВЗ) и прибрежных защитных полос (ПЗП), установлены только их фиксированные размеры, в результате чего они утрачивают свою водоохранную значимость. Существенно сокращен перечень запретов на виды хозяйственной деятельности в границах ВЗ и ПЗП, не предусмотрена разработка комплекс природоохранных мероприятий и др. В условиях развития нефте- и газодобычи в Западной Сибири это может привести к хищнической эксплуатации ресурсов водно-болотных систем, изменению гидрологических условий на водосборе Средней и Нижней Оби. 

Авторами разработан ряд конкретных изменений и дополнений, направленных на восстановление функций водоохранных зон и прибрежных защитных полос и повышение их экологической значимости, которые предлагается внести в действующее водное законодательство. 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ АНТРОПОГЕННОЙ ИЗМЕНЕННОСТИ ВОДОСБОРОВ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ 
ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ
Жерелина И.В., Петров А.В., Поляков А.А., Постнова И.С.
ЗАО «Центр инженерных технологий», г. Барнаул
Jorov52@mail.ru
В докладе показаны возможности использования методов космического мониторинга для объективной оперативной оценки темпов и масштабов антропогенных преобразований водо-сборов и своевременного принятия мер по их снижению или корректировке на наиболее напряженных участках.
Оценка степени антропогенного влияния может быть выполнена для различных по площади водосборных бассейнов. При этом в зависимости от площади водосбора и поставленных задач используются космические снимки разного пространственного разрешения, с разным уровнем детализации информации, поддающейся дешифрированию при соответствующем разрешении снимка.

Сопоставление современных границ антропогенно измененных территорий, полученных на основе дешифри-рования космических снимков, с состоянием местности, отобра-женном на выполненных ранее снимках или топографических картах, позволяет оценть динамику происходящих изменений и определить степень нарушения поверхности водосборов и гидрографической сети за 10-20 летний период.

МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К РАЗРАБОТКЕ 
ГОСУДАРСТВЕННОГО ВОДНОГО РЕЕСТРА
Жерелина И.В., Ловцкая О.В.*, Кормаков В.И.**, Постнова И.С.

ЗАО «Центр инженерных технологий», г. Барнаул
*Институт водных и экологических проблем СО РАН, 
** Отдел водных ресурсов по Алтайскому краю Верхне-Обского БВУ, г. Барнаул

Jorov52@mail.ru
Понятие «государственный водный реестр» введено в практику управления водным фондом России ст. 31 Водного кодекса РФ (2006 г.), однако на федеральном уровне до сих пор не разработаны методика и инструментарий его создания и ведения. В тоже время в регионах накоплен значительный опыт создания реестров различного целевого назначения, в числе которых ГИС «Реестр водных объектов Алтайского края», разработанная в 2003 г. для информационной поддержки принятия решений по управлению водными ресурсами и водохозяйственным комплексом Алтайского края в соответствии с требованиями, предъявляемыми к государственному водному реестру.
В качестве основы построения ГИС при проектировании избрана расширяемая структура база данных, состоящая первоначально из минимального числа основных параметров. В дальнейшем, в зависимости от решения тех или иных целевых задач, в базу данных включаются дополнительные параметры. Программный инструментарий системы позволяет получать всю информацию из базы данных по конкретному водному объекту, водосбору, административному району, населенному пункту и др., а также любому источнику сбросов. Одним из достоинств системы является ее совместимость с официальными комплексами программ и прикладными ГИС. В связи с тем, что ГИС «Реестр водных объектов» является развивающейся системой, по мере необходимости в нее могут быть включены дополнительные блоки, необходимые для работы специалистов.

Программный комплекс рекомендован Федеральным агентством водных ресурсов для внедрения в других регионах России. 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗОН ЗАТОПЛЕНИЯ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ И ВЫРАБОТКА РЕКОМЕНДАЦИЙ 
ПО СНИЖЕНИЮ НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ВОД
Жоров В.А., Зырянова Т.А., Постнова И.С., Ловцкая О.В.
ЗАО «Центр инженерных технологий», г. Барнаул
Jorov52@mail.ru
Система мероприятий по снижению негативных последствий наводнений должна включать в себя, кроме сооружений инженерной защиты, ограничение хозяйственной деятельности на затапливаемых территориях; вынос жилых и производственных построек за пределы зоны затопления; установление системы страхования от наводнений; предупредительные меры и др. Как правило, мероприятия по защите от наводнений направлены преимущественно на борьбу с естественным процессом периодического затопления речных долин, а не на проведение превентивных мероприятий, позволяющих устранить или снизить негативные последствия прохождения паводков и половодий.
В ЗАО «Центр инженерных технологий» накоплен опыт гидрологических исследований рек в пределах территорий, наиболее часто подвергающихся негативному воздействию водных объектов, с целью определения причин подтопления населенных пунктов и разработки наиболее эффективных мероприятий по комплексной защите населенных пунктов. Моделирование зон затопления, основанное на результатах инженерно-гидроло-гических изысканий, широком использовании ГИС-технологий и данных дистанционного зондирования, является апробированным инструментом прогноза и оценки последствий прохождения половодья и паводков на реках. 

Обобщение результатов подобных исследований позволяет обеспечить областные и муниципальные органы необходимой информацией и выработать методические подходы и пути решения основной задачи – снижения негативных последствий наводнений при оптимальных затратах на реализацию противопаводковых мероприятий.

МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К РАЗРАБОТКЕ 
НОРМАТИВОВ ДОПУСТИМЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ 
НА ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ

Жоров В.А., Кириллов В.В.*, Степченко Т.А.**

ЗАО «Центр инженерных технологий», г. Барнаул
*ИВЭП СО РАН, г. Барнаул
**ОАО УК «Кузбассразрезуголь», г. Барнаул
Jorov52@mail.ru,  vkirillov@iwep.asu.ru
В докладе сформулированы предлагаемые авторами основные методические подходы к разработке и принятию научно обоснованных нормативов допустимых воздействий на водные объекты (НДВ) и допустимых сбросов (НДС):

- для достижения нормального экологического состояния водных объектов главной задачей является снижение доли неконтролируемых источников загрязнения путём организации систем сбора и очистки ливневых стоков с селитебных территорий, перехода на полностью автоматизированный учет объемов сбросов сточных вод предприятий, инвентаризации сосредоточенных источников и др.; 

- для установления НДС предприятий представляется целесообразным использование фоновых концентраций в реке-водоприемнике, установленных для основного лимитирующего периода – зимней межени, когда влияние диффузных источников загрязнения минимально, а доля сосредоточенных источников максимальна;

- наиболее надежным способом оценки влияния огромного количество химических веществ и их соединений на экологическое состояние водных объектов (при практическом отсутствии достоверной системы их мониторинга) является использование методов биотестирования и биоиндикации. 
Пресные подземные воды – стратегический ресурс водообеспечения населения России

Зекцер И.С.

Институт водных проблем РАН, г. Москва
zektser@aqua.laser.ru
В докладе анализируются основные методы, широко используемые в настоящее время для региональной оценки естественных ресурсов подземных вод. Каждый метод имеет свои достоинства и ограничения, выбор конкретного метода расчета зависит от целей, задач и масштаба исследований, гидролого-гидрогеологических и антропогенных условий оцениваемой территории. Следует отметить, что указанные методы не конкурируют, а дополняют друг друга; поэтому наиболее достоверный результат может быть получен при их совместном использовании. Исследуемые методы основаны на анализе и обработке (путем аналитических расчетов или моделирования) имеющейся гидрологической и гидрогеологической информации и не требуют проведения специальных дорогостоящих буровых и опытно-фильтрационных работ, что обусловливает весьма высокую экономическую эффективность работ по региональной оценке естественных ресурсов подземных вод.
Приводятся прогнозные данные эксплуатационных ресурсов и запасов подземных вод по основным гидрогеологическим структурам и речным бассейнам; а также эксплуатационных запасов и водооотбора по основным речным бассейнам на 01.01.2006 г. 
Анализируется важный показатель – соотношение использования подземных и поверхностных вод для хозяйственно-питьевого водоснабжения населения Актуальной задачей является изменение структуры водоснабжения крупных городов, предусматривающей увеличение в балансе водопотребления доли подземных вод, которая должна быть доведена не менее, чем до 25-30%.
КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
РЕЧНОЙ ДИНАМИКИ КАК ЭЛЕМЕНТ СИСТЕМЫ
ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ
(НА ПРИМЕРЕ КРУПНЫХ РЕК СИБИРИ)

Земцов В.А., Вершинин Д.А., Инишев Н.Г., Мезенцев А.В.

Томский государственный университет, г. Томск
vz@mail.tomsknet.ru
В докладе обсуждаются результаты использования имитационных компьютерных моделей для решения практических задач проектирования гидротехнических сооружений и русловыправительных работ на реках Сибири в режиме поддержки принятия решений с последующим мониторингом техногенных воздействий.

Цель работ – оценка и прогноз режима стока воды, динамики потока, гидравлических характеристик и деформаций русла с выдачей рекомендаций по выбору места размещения, размеров, конфигурации и режима эксплуатации гидротехнических сооружений.
Объектами моделирования являются участки русловых систем Оби, Томи и других рек в местах размещения мостовых переходов, русловых карьеров для добычи песчано-гравийного материала, защитных дамб, сооружений на затапливаемых поймах и др. 
АНАЛИЗ И ПРОГНОЗ ВРЕМЕННЫХ 
ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ РЯДОВ 
МЕТОДАМИ НЕЛИНЕЙНОЙ ДИНАМИКИ

Земцов В.А., Юшкина О.А. 
Томский государственный университет, г. Томск
vz@mail.tomsknet.ru
В докладе приводятся результаты исследований динамических свойств многолетней изменчивости стока и их применимости для решения задач интерполяции и экстраполяции рядов наблюдений. Выполнен анализ и прогноз многолетних рядов стока рек Западной Сибири и Алтая, взятых с разными интервалами осреднения (месяц, декада, сутки). Определены динамические характеристики рядов стока горных и равнинных рек бассейна р. Оби, существенно различающихся по условиям формирования гидрологического режима. На основе анализа, выполненного комплексом взаимодополняющих методов нелинейной динамики, показано, что в исследуемых рядах, наряду с периодическими составляющими и случайным шумом присутствует динамический хаос.

Значения таких динамических характеристик стока как величина временной задержки и корреляционная размерность аттрактора во многом определяются характером гидрологического режима и степенью естественной зарегулированности стока конкретной реки. Это позволяет в первом приближении оценить указанные динамические характеристики по коэффициенту естественной зарегулированности годового стока.

Достигнутая точность прогноза на независимом материале свидетельствует о возможности прогнозирования стока рек методами нелинейной динамики (например, метод ближайших соседей и искусственные нейронные сети) с периодом заблаговременности, близким к интервалу осреднения исходного ряда.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛИННЫХ РЯДОВ 
ОБЩЕГО СОДЕРЖАНИЯ ОЗОНА ДЛЯ ПРОГНОЗА ИЗМЕНЕНИЙ ПЛОЩАДИ СНЕЖНЫХ ПОКРОВОВ
Зуев В.В., Бондаренко С.Л.

Институт мониторинга климатических и экологических систем СО РАН, г. Томск
ref_zuev@iao.ru
Снежный покров является значимым фактором, определяющим водные ресурсы суши. Снег, как и все другие формы атмосферных осадков, отражают динамику циркуляционных процессов. Увеличение осадков связано с усилением циклональной активности и, наоборот, активность антициклонов приводит к уменьшению осадков.

Стратосферный озон, определяющий общее содержание озона (ОСО) в атмосферном столбе, выступая пассивным трассером стратосферной циркуляции в средних и высоких широтах, чутко откликается на ее изменение. Таким образом, изменения ОСО являются чувствительным индикатором атмосферной циркуляции.

Переходя к большим пространственно-временным масштабам правильнее говорить о циркуляционных эпохах. В эпоху зональной циркуляции повторяемость циклонов выше – осадков больше, в эпоху меридианальной циркуляции увеличивается повторяемость антициклонов – осадков меньше. Таким образом, максимум долговременного изменения ОСО, обобщенного для больших пространственных масштабов, должен характеризовать эпоху зональной циркуляции с большим количеством осадков, а минимум – эпоху меридиональной циркуляции с меньшим количеством осадков. 

Авторами проанализирована связь долговременных изменений ОСО, обобщенного для зоны бореальных лесов Евразии, с хронологией площади снежного покрова этой территории (по данным спутниковых наблюдений за период с 1966 по 2004 гг.). Значения коэффициента корреляции позволяют использовать длинные обобщенные ряды ОСО для прогноза изменений площади снежных покровов.
СЦЕНАРНЫЙ ПРОГНОЗ ИЗМЕНЕНИЯ 
ВОДНЫХ РЕСУРСОВ Р. ВОЛГИ
В ПЕРВОЙ ТРЕТИ XXI ВЕКА

Коронкевич Н. И., Георгиади А.Г., Барабанова Е.А., 
Зайцева И.С., Милюкова И.П.

Институт географии РАН, г. Москва

hydro-igras@yandex.ru
В докладе изложена предлагаемая авторами методология, позволяющая получить долгосрочный сценарный прогноз: изменений ресурсов стока в крупных речных бассейнах в результате глобальных и региональных изменений климата и трансформаций водохозяйственного комплекса, вызванного социально-экономическими изменениями, происходящими в стране и их воздействий на речной сток. В основе методологии прогноза гидрологических последствий изменения климата лежит модель месячного водного баланса Института географии РАН, которая прошла апробацию в разных природных зонах России и показала надежность при воспроизведении современного речного стока на уровне средних и крупных речных бассейнов. 

Климатические сценарии были получены осреднением результатов расчетов, проведенных на ансамбле из 11 глобальных моделей климата, включенных в программу Межправительственной группы экспертов по изменению климата (IPCC, 2007). Сценарии антропогенного воздействия на водные ресурсы исходят из разных темпов развития хозяйства и технологий использования воды.

Показано, что происходящие изменения речного стока в бассейне р.  Волги в основном обусловлены климатическими изменениями, но сказалось и уменьшение антропогенной нагрузки по сравнению с ее пиком в 1980-ые годы вследствие кризисных явлений в экономике страны.

Приводятся предварительные результаты долгосрочного сценарного прогноза изменений речного стока для первой четверти текущего столетия.

ВОДНЫе РЕСУРСы и увлажнённость
бассейнов рек центральной части ЕНИСЕЙСКОГО КРЯЖА

Космаков И.В., Космаков В.И., Петров В. М.

Научно-исследовательская лаборатория 
по экологии природных систем, г. Красноярск

epris@inbox.ru
Северо-Енисейский район Красноярского края давно известен, как один из центров золотодобычи России. Необходимость сооружения отстойников и хвостохранилищ у золотоизвлекающих фабрик определяется высокими содержаниями загрязняющих веществ, сопутствующим золоторудным специализациям. 
В докладе приведены результаты анализа водного баланса рек центральной части Енисейского кряжа. Установлено, что годовой сток рек изредка больше, а чаще близок к величинам годового количества осадков, наблюдённых на имеющихся метеорологических станциях. Следовательно, невязка водного баланса примерно равна испарению, которое в зоне умеренных широт составляет не менее 205–350 мм за год.

Самые крупные реки рассматриваемого района – Вельмо (левый приток р. Подкаменная Тунгуска) и Большой Пит (правый приток р. Енисей). Слабая гидрометеорологическая изученность исследуемого района требует выявления региональных зависимостей стока для определения гидрологических характеристик при отсутствии данных гидрометрических наблюдений.

Авторами предлагаются методы построения указанных зависимостей, позволяют рассчитать годовой и максимальный сток неизученных рек центральной части Енисейского кряжа разной обеспеченности. 

СОВРЕМЕННАЯ АНТРОПОГЕННАЯ НАГРУЗКА
В БАССЕЙНЕ Р. ВОЛГИ И 
ОСОБЕННОСТИ ЕЕ ГИДРОХИМИЧЕСКОГО РЕЖИМА

Кочарян А.Г., Лебедева И.П.

Институт водных проблем РАН, г. Москва

khochar@aqua.laser.ru
В докладе изложены результаты анализа данных, характеризующих сбросы сточных вод по основным водохозяйственным участкам р. Волги, включая 14 наиболее крупных городов. Приведена оценка современного гидрохимического режима р. Волги по указанным участкам, показано изменение объёмов сброса сточных вод в 1996–2005 гг. по категориям; показана динамика сбросов загрязняющих веществ за указанный период; представлена информация по объему и составу загрязняющих веществ, поступающих от рассредоточенных источников загрязнения на водосборе и др. 
Данные свидетельствуют о том, что, несмотря на снижение количества сточных вод, поступающих в р. Волгу (суммарный сброс загрязненных сточных вод за рассматриваемый период уменьшился в целом по всем водохозяйственным створам р. Волги в 1,2 раза), качество воды в волжских водохранилищах по ряду показателей не соответствует нормативам. Несмотря на относительно высокую обеспеченность региона очистными сооружениями, р. Волга продолжает оставаться приемником загрязненных сточных вод промышленного, сельского и коммунального хозяйства, а также поверхностного стока и получает значительную химическую нагрузку.

ИНТЕГРИРОВАННОЕ УПРАВЛЕНИЕ 
ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ РЕЧНЫХ БАССЕЙНОВ

Красноярова Б.А., Резников В.Ф.

ИВЭП СО РАН, г. Барнаул
rvf@iwep.asu.ru
В докладе приведены предлагаемые авторами новые подходы для улучшения управления водохозяйственным комплексом, которое может быть достигнуто методами интегрированного устойчивого управления водными ресурсами (ИУВР).
Реализация указанных методов способствует формированию комплексного подхода к достижению компромиссов между конкурирующими потребностями в водных ресурсах различных секторов общества и заинтересованных групп, позволяет организовать эффективное сотрудничество между ними, оптимизировать результаты в процессе экономического и социального развития общества, выработать согласованные стратегии развития с учетом интересов всех заинтересованных сторон в процессе принятия управленческих решений при минимальном ущербе природной среде. В речном бассейне, как единице планирования и управления, возможно в полном объеме реализовать интеграционные подходы ИУВР и соблюсти баланс двух составляющих – «вода для жизни» и «вода как ресурс».

В Обь-Иртышском речном бассейне сформирована целостная организационная структура управления и созданы условия применения методологии ИУВР, обеспечивающие сбалансированное (комплексное) решение социально-экономических задач и сохранение благоприятной окружающей среды. 

ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ СУШИ В ЗАДАЧАХ

КЛИМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
Лыкосов В.Н. 

Институт вычислительной математики РАН, г. Москва

lykossov@inm.ras.ru
Дан краткий обзор современного состояния исследований по проблеме моделирования климата и его изменений. Особое внимание уделено гидрологическим процессам суши как с точки зрения их описания в климатических моделях, так и в связи с необходимостью оценки гидрологических последствий климатических изменений. Требуются дальнейшие исследования этих проблем, обусловленные, в частности, интенсивным развитием вычислительной техники и совершенствованием пространственного разрешения моделей, что дает возможность перевести многие моделируемые процессы из разряда подсеточных в класс явно описываемых. 

В докладе представлены некоторые результаты исследований современного климата и его возможных изменений в будущем, проведенных с помощью гидродинамических климатических моделей, в том числе, с помощью модели, разработанной в Институте вычислительной математики РАН. Обсуждаются вопросы детализации данных климатического моделирования с целью оценки региональных гидрологических последствий климатических изменений в условиях различных сценариев антропогенной нагрузки в будущем. Рассмотрены также возможные подходы к учету фактора неопределенности в задачах об оценке влияния климатических изменений на гидрологические ресурсы, обусловленного как  разбросом оценок возможных изменений климата, так и неопределенностью, свойственной моделированию самих гидрологических систем.
ОЦЕНКА ПРИРОДНО-РЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА ИВАНЬКОВСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА 
В ЦЕЛЯХ ОПТИМИЗАЦИИ ОХРАНЫ И ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ ВЕРХНЕЙ ВОЛГИ
Митина Н.Н. 
Институт водных проблем РАН, г. Москва

mitina@aqua.laser.ru
В докладе изложены основные принципы и методы исследования ресурсного потенциала зарегулированных речных систем, представляющего собой совокупность геолого-геоморфологических, гидроклиматических, почвенных и биологических ресурсов ландшафта, которую можно вовлечь в хозяйственную деятельность при данных технических и социально-экономических возможностях общества с условием сохранения индивидуальных особенностей функционирования ландшафта в состоянии устойчивости. 
Проведена классификация донных природных комплексов (ДПК) ранга урочищ Иваньковского водохранилища. На основе разработанной авторами методики проведена оценка их общего и прогнозного природно-ресурсного потенциала по ихтиологическим показателям и состоянию зоо- и фитобентоса в целях изучения самоочищающей активности каждого ДПК и водоема в целом для разработки природоохранных мер.
Обоснован комплекс природоохранных мер, определены экологически допустимые воздействия, которые будут являться основой для принятия решений по ограничению загрязнения до пределов, обеспечивающих устойчивое функционирование экосистем ДПК, их высокую рыбопродуктивность и сохранение биоразнообразия.
ОЦЕНКИ ВОЗМОЖНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ 
ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА 
КРУПНЕЙШИХ РЕЧНЫХ БАССЕЙНОВ 
СЕВЕРНОЙ ЕВРАЗИИ В XXI ВЕКЕ 

Мохов И.И., Хон В.Ч. 

Институт физики атмосферы им. А.М.Обухова РАН, г. Москва 

mokhov@ifaran.ru 
Согласно данным наблюдений для большинства крупных речных бассейнов сток в течение последних трех десятилетий был больше, чем для предыдущего многолетнего периода. При этом отмечен заметный тренд увеличения стока крупнейших рек, впадающих в Северный Ледовитый океан, в частности, выявлено значительное увеличение годового стока р. Енисея в последнее десятилетие ХХ века. В то же время отмечено существенное уменьшение стока в верхней части бассейна р. Оби. 

По расчетам с климатическими моделями при глобальном потеплении в ХХI веке с учетом возможных антропогенных воздействий следует ожидать значительных изменений гидрологического режима и, в частности существенного общего увеличения стока крупнейших сибирских рек в XXI веке. 
Анализ гидрологического режима Северной Евразии свидетельствует о способности глобальных климатических моделей адекватно воспроизводить пространственные распределения осадков и режим речного стока на водосборах крупнейших рек. Можно оценить изменения гидрологических характеристик для крупнейших речных бассейнов Северной Евразии в XXI веке на основе ансамбля современных моделей при разных сценариях внешних воздействий.

В докладе приведены результаты модельных расчетов изменений речного стока в XXI веке, позволивших выявить существенные различия сезонного стока в различных речных бассейнах. Анализ тенденций изменений осадков и стока в рассмотренных бассейнах свидетельствует о сильной зависимости этих тенденций от регионального температурного режима. 

ОЖИДАЕМЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ДИНАМИКЕ 
КАЧЕСТВА ВОДЫ НЕКОТОРЫХ РЕК БАССЕЙНА ОБИ

Никаноров А.М., Минина Л.И.*, Лобченко Е.Е.*, 
Ничипорова И.П.*

Гидрохимический отдел ИВП РАН, г. Ростов-на-Дону

*ГУ Гидрохимический институт, г. Ростов-на-Дону

ghi@aaanet.ru
Изучена динамика загрязняющих веществ в воде рек Исеть, Миасс, Тура за много-летний период. Для выявления тенденций в изменении значений основных загрязняющих веществ, характеризующих качество воды этих рек, проанализированы ряды гидрохимических данных в наиболее напряженных в экологическом отношении пунктах (городах Екатеринбург, Каменск-Уральский, Челябинск, Нижний Тагил, Тюмень и др.), являющихся центрами расположения крупных промышленных предприятий.

Для оценки указанных многолетних изменения содержания отдельных загрязняющих веществ в поверхностных водах бассейна р. Оби использовались непараметрические статистики, дающие возможность исследования пространственно-времен-ных изменений химического состава воды под влиянием различных факторов, в том числе и в условиях антропогенных воздействий. Выявлено появление «хвостов распределения», смещенных в области повышенных концентраций, обусловленных увеличением антропогенных воздействий на водные объекты, и наличие высокой дисперсии, являющейся результатом поступления высоких концентраций загрязняющих веществ, возможно связанных с залповыми выбросами сточных вод, либо с поверхностным стоком в аномальных условиях.

Материалы многолетних гидрохимических наблюдений по динамике основных загрязняющих веществ в совокупности с гидрологическими характеристиками могут явиться основой при разработке научно-обоснованного комплекса мероприятий для обеспечения устойчивого функционирования хозяйственных систем и рационального использования водных ресурсов бассейна р. Оби.
МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ОЦЕНКЕ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИ ДОПУСТИМЫХ УРОВНЕЙ 
ВОЗДЕЙСТВИЯ НА СОСТОЯНИЕ ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ
(НА ПРИМЕРЕ РЕЧНЫХ ЭКОСИСТЕМ КОЛЬСКОГО СЕВЕРА)
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Для решения рассматриваемой проблемы использован наиболее экологически обоснованный биотический подход, основанный на изучении причинно-следственной связи между уровнями воздействий на биоту и её откликом. Оценка экологического состояния по шкале «норма-патология» проводится по комплексу биотических показателей с учетом абиотических факторов (загрязнение, другие химические характеристики) в качестве агентов воздействия на биоорганизмы и потенциальных причин экологического неблагополучия.

Биотической основой данного подхода является концепция установления толерантности допустимых уровней воздействия для биотической части реальных экосистем. По отношению к загрязняющим веществам нижним пределом толерантности считается их полное отсутствие в экосистеме, верхний предел толерантности следует считать экологически допустимым уровнем загрязнения.

С использованием предложенного метода на примере рек Кольского Севера изучены причинно-следственные связи между уровнями воздействия на сообщества водных организмов и их откликом на воздействия, на основе чего оценены границы между областями нормального и антропогенно-трансформи-рованного функционирования речных экосистем. Выявлен комплекс системообразующих абиотических и биотических показателей, по которым предложены экологически допустимые уровни воздействия. 

НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ МИКРОЭЛЕМЕНТНОГО СОСТАВА ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД РАЗЛИЧНЫХ
ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ПРОВИНЦИЙ АЛТАЯ
Пузанов А.В., Бабошкина С.В.
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svetlana@iwep.asu.ru
В докладе приведены результаты изучения содержания и закономерностей распределения микроэлементов (Cd, Сr, Со, Сu, Fe, Мn, Ni, Pb, Zn, V) в воде и взвешенном веществе рек различных физико-географических провинций Алтая.

Выявлено, что в целом воды Северного, Северо-Восточного и Северо-Западного Алтая характеризуются невысоким содержанием водорастворимых форм металлов – их концентрации не превышают ПДК для вод объектов хозяйственно-питьевого назначения. 

В водах рек Северо-Восточного Алтая, дренирующих черневую тайгу с кислыми почвами под манганофильной растительностью, обнаружено высокое содержание растворенного Fe (до 2 ПДК) и M, но очень низкое содержание их взвешенных форм. Реки Северо-Западного Алтая, дренирующие степные ландшафты, отличаются низкими концентрациями растворенных форм этих элементов, но очень высоким их содержанием в составе взвеси. 
Поскольку металлы (особенно Pb, Cu), как правило, в большей степени транспортируются в реках со взвешенным веществом воды, основным источником их поступления в поверхностные воды является смыв материала с почв водосборов. Цинк чаще других элементов мигрирует в поверхностных водах Алтая преимущественно в форме растворимых соединений. 

Установлено, что количество и соотношение растворенных и взвешенных форм элементов в водоемах существенно варьируют и определяются геохимической структурой водосбора, особенностями питания рек, окислительно-восстанови-тельной и кислотно-щелочной обстановками педосферы бассейнов, а также антропогенным воздействием.
МЕТОД КЛЮЧЕВЫХ УЧАСТКОВ В ИЗУЧЕНИИ ЛАНДШАФТОВ ДОЛИНЫ НИЖНЕЙ ТУНГУСКИ

Пурдик Л.Н., Золотов Д.В., Балыкин С.Н.
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Методологический подход использования ключевых участков широко используется в комплексных ландшафтных исследованиях. Особенно оптимально его использование для изучения разновременных природных режимов (функционирования и динамики) природных комплексов, прогнозирования их изменений в спонтанных условиях и под влиянием антропогенных воздействий. Значение данного подхода усиливается при распространении (экстраполяции) выявленных на ключевых участках закономерностей на региональный уровень ландшафтной структуры.
Авторами метод ключевых участков был применен в бассейне Нижней Тунгуски для изучения особенностей и закономерностей структуры геосистем, выявления тенденций их предполагаемых изменений и трансформации в результате намечаемого создания здесь крупного водохранилища.

Ландшафтные исследования долины р. Н. Тунгуски и придолинной территории по ключевым участкам позволили выявить некоторые общие закономерности ландшафтного устройства приречной («котловинной») части бассейна. 
В связи с созданием водохранилища прогнозируемые пространственные изменения природных комплексов рассмотрены по двум территориальным зонам:

–в затопляемой водохранилищем части долины (преобразование наземных ландшафтов в подводные);

–в ближайших к зеркалу водохранилища наземных ландшафтах.

РАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОГО 
РЕЕСТРА – СПРАВОЧНИКА

ИНФОРМАЦИОННО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПЛАНИРОВАНИЯ И УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМОЙ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ
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В докладе представлена информация о работе по подготовке аналитического обзора и электронного реестра – справочника (на русском и английском языках) информационно-вычислительных средств (имитационные модели, ГИС-применения, сервисные программы), являющихся модульными компонентами Системы поддержки принятия решений (СППР) для бассейнового планирования и управления использованием, восстановлением и охраной водных ресурсов.

На первом этапе создания реестра – справочника в него включены краткие описания и данные по применению следующих устойчиво используемых на практике программных продуктов: 

- СППР и специализированные ГИС-применения бассейнового управления системой водных ресурсов;

- модели гидродинамики и качества воды. 
Обзор и реестр – справочник предназначены для специалистов в области разработки и применения СППР при планировании и управлении системами водных ресурсов, математиков, гидродинамиков, гидрологов, гидрохимиков и гидробиологов. Докладчики обеспечивают профессиональный уровень консультаций по применению разработанных версий указанных моделей.
РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДОВ 
СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ ДЕТАЛЬНОЙ ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННОЙ СТРУКТУРЫ ПЕРЕМЕННЫХ ГИДРОДИНАМИКИ И КАЧЕСТВА ВОДЫ СРЕДНЕГО ТЕЧЕНИЯ 
КРУПНОЙ РЕКИ СЕВЕРНАЯ СОСЬВА
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В 2007-2008 гг. Югорский государственный университет, используя значительный экспедиционный инструментально-вычислительный и приборно-аналитический потенциал и опыт разработки и применения модели CE-QUAL-W2, разработал программу исследований пространственно-временной структуры переменных гидродинамики и качества воды применительно к бассейну верхнего и среднего течения реки Северная Сосьва. 

Выбор указанного водного объекта продиктован следующими причинами:

-р. С. Сосьва имеет уникальную легкоуязвимую естественно-природную экосистему с эндемиками в составе биоты и одновременно с очень высокими, кратно превышающими ПДК, фоновыми концентрациями соединений железа, меди, цинка и марганца;

- бассейн верхнего течения реки в ближайшие годы станет зоной интенсивного промышленного освоения (Мегапроект «Урал Промышленный – Урал Полярный»). 

В докладе излагаются результаты комплексных экспедиционных работ, проведенных для определения гидрологических, гидрографических, гидрохимических характеристик на исследуемом участке. Представлен анализ результатов моделирования гидрологических переменных (уровни воды, скорости течения, характеристики вертикального турбулентного обмена), температуры воды и параметров ледового покрова, а также 15 показателей качества воды и сравнения результатов расчетов с данными сетевых и экспедиционных наблюдений для основных фаз гидрологического режима р. С. Сосьва, включая экстремальные ситуации пиков весенне-летнего половодья.

ОБЬ-ИРТЫШСКИЙ БАССЕЙН КАК ОБЪЕКТ ГИАС
«ВОДА И ЭКОЛОГИЯ СИБИРИ» 

Ротанова И.Н., Ловцкая О.В. 
Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул
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Геоинформационно-аналитическая система (ГИАС) «Вода и экология Сибири» создается в качестве интегрированного распределенного междисциплинарного информационно-карто-графического комплекса с использованием проблемно-ориен-тированных и предметно-ориентированных баз данных. Обь-Иртышский бассейн является одним из объектов, охватываемых ГИАС. 
Отличительной характеристикой данной системы служит ее целевая водноресурсно-экологическая направленность, создание каталога метаданных распределенных геоинформационных ресурсов водно-экологической и смежных тематик, а также открытость и развитие системы с перспективой пополнения ее результатами математического моделирования, данными натурных наблюдений, информацией справочно-эмпирического характера. 

В рамках ГИАС заложены условия для решения традиционных для ГИС, а также специальных задач, в числе которых, разработка быстрого и эффективного доступа и хранения информации в базах данных (в том числе изображений космических снимков); математико-картографическое моделирование; оценка условий формирования вод, физических и химических характеристик стока; анализ качества подземных и поверхностных вод, их пригодности для питьевого водоснабжения, оценка уровня загрязнения воды.

Авторами разработана ГИАС Обь-Иртышского бассейна, представляющая собой логическую модель, включающую базы данных (метаданных), специальную программную поддержку и аналитический блок.
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КАК ОСНОВА ПРИНЯТИЯ МЕР ПО СНИЖЕНИЮ НЕГАТИВНЫХПОСЛЕДСТВИЙ
ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ СОБЫТИЙ
Румянцев В.А., Трапезников Ю.А. 

Институт озероведения РАН, г. С-Петербург
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Современный уровень знаний изменчивости климата не предполагает прямого климатического прогноза, которым можно воспользоваться для оценки состояния водных объектов в перспективе. Тем не менее, знание механизма функционирования водного объекта в условиях изменения климата и антропогенной нагрузки позволяет выявить границы изменения внешней нагрузки, при которых возможен стационарный режим объекта, и выделить сценарии климата и виды антропогенного воздействия, которые могут вызвать экстремальные и неожиданные изменения состояния водного объекта. Понимание механизма реакции водного объекта на изменение внешнего воздействия позволяет более рационально спланировать хозяйственную деятельность на его водосборе. 

Для описания механизма функционирования водного объекта в условиях изменения климата и антропогенного воздействия авторами разработаны математические модели, адекватно отражающие особенности функционирования системы «Внешняя нагрузка − водный объект», в частности, стационарные и нестационарные модели водного баланса сточных и бессточных водоёмов. Указанные модели используются для изучения устойчивости уровня Каспийского моря и функционирования озёрно-речной системы «Уровень Ладоги – сток р. Невы» к изменению внешнего воздействия, а также для определения вариантов изменения климата и антропогенной нагрузки, при которых могут произойти значительные отклонения водных экосистем этих объектов от их современного состояния.

ТЕРРИТОРИАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ 
СТРУКТУРА ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ 
В ОБЬ-ИРТЫШСКОМ БАССЕЙНЕ
Рыбкина И.Д.

Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул
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В докладе приведены данные о структуре водопользования в бассейнах рек Оби и Иртыша за период 1990-2007 годы. Самыми крупными водопотребителями (без учёта Свердловской и Челябинской областей, Республики Хакасия, на долю которых приходится менее 2,5% площади бассейна) являются Кемеровская и Тюменская области; на территории Тюменской области значительное водопотребление имеет Ханты-Мансийский автономный округ. Наименьшим объёмом забора воды характеризуется Республика Алтай. Основными потребителями воды являются промышленность, сельское хозяйство и ЖКХ.

Характерной чертой последних двух десятилетий стало сокращение общего забора воды, что в значительной мере обусловлено снижением хозяйственной деятельности практически во всех отраслях экономики. Вместе с тем отмечается увеличение объемов забора, использования и сброса вод в регионах с преимущественным развитием добывающих отраслей хозяйства.
МНОГОЛЕТНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ

В ТАЁЖНОЙ ЗОНЕ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
(СРЕДНЯЯ ОБЬ)

Савичев О.Г., Шварцев С.Л.*
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В последние десятилетия в бассейне р. Оби на участке её среднего течения в пределах таёжной зоны Западной Сибири наблюдается заметное повышение температуры приземных слоев воздуха. Кроме того, в настоящее время происходит и интенсивное заболачивание данного региона, характеризующееся вертикальным приростом торфяной залежи около 1 мм/год и приростом болот в плане – до десятков тысяч га/год.

В связи с этим большой интерес представляет исследование многолетних изменений гидрологических и гидрогеологических условий. В докладе приводятся результаты обработки многолетних данных мониторинговых наблюдений за изменением среднегодовых, среднесезонных и среднемесячных значений расходов воды р. Оби (у г. Колпашево) и её основных притоков (рр. Томь, Чулым, Кеть, Тым, Вах, Васюган, Парабель, Чая); атмосферных осадков и температуры воздуха; уровней и температуры подземных вод в долине р. Обь и на водосборах указанных рек. 
Выявлено статистически значимое увеличение меженных среднемесячных расходов речных вод, среднесезонных и среднегодовых значений уровней и температуры подземных вод четвертичных и палеогеновых отложений в бассейне Средней Оби (в ненарушенных хозяйственной деятельностью условиях). Полученные результаты являются предварительными и требуют уточнения на основе анализа более обширного материала, но уже сейчас можно считать установленным и достоверным фактом изменение водного и температурного режима рассматриваемой территории, напрямую не связанное с антропогенными факторами. Эти изменения пока не привели к существенному изменению годового речного стока – одной из важнейшей интегральной характеристики состояния окружающей среды и климата. Тем не менее, их следует учитывать при анализе и прогнозе природных и социально-экономических условий, по крайней мере, в бассейне р. Оби.
КЛИМАТИЧЕСКИ ОБУСЛОВЛЕННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ОПАСНЫХ НАВОДНЕНИЙ, ПАВОДКОВ И МАЛОВОДИЙ В КРУПНЫХ РЕЧНЫХ БАССЕЙНАХ РОССИИ

Семенов В.А.
ГУ «ВНИИГМИ-МЦД», г. Обнинск
semenov@meteo.ru
В докладе приведены результаты анализа изменений повторяемости максимальных расходов воды в ХХ веке, формирующих высокие наводнения и маловодья; ежегодных сведений о количестве опасных наводнений с зафиксированным ущербом за 1991-2008 гг.; изменений сезонной температуры воздуха, сумм атмосферных осадков и высоты снежного покрова за последние 30 лет. Это позволило уточнить генезис опасных наводнений и низкой межени, климатическую обусловленность увеличения их повторяемости и региональное распределение в бассейнах рек Волги, Кубани, Оби, Енисея, Лены, Амура, Колымы.

К наиболее неблагоприятным гидрологическим явлениям, наряду с наводнениями, селями и паводками, относятся участившиеся маловодья на реках, обусловливающие затруднения и финансовые потери в водном, сельском, коммунальном хозяйствах, на речном транспорте и в гидроэнергетике.
Сравнение опасных и неблагоприятных гидрологических явлений, обусловивших зафиксированный ущерб в последнем десятилетии ХХ и первом десятилетии ХХI столетий, свидетельствует об увеличении повторяемости высоких наводнений и паводков в большинстве крупных речных бассейнов, а маловодий – в отдельных, преимущественно южных частях их территории, где при прогнозируемом изменении климата возможно уменьшение и годового стока рек. 

ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ 
СЕЗОННЫХ КОЛЕБАНИЙ РЕЧНОГО СТОКА 
В БАССЕЙНЕ Р. ВОЛГИ

Сенцова Н.И.
Институт водных проблем РАН, г. Москва
sentsova@yandex.ru
Описание и моделирование сезонных колебаний речного стока в изменившихся климатических и антропогенных условиях является одной из слабо исследованных задач гидрологии. Решение проблемы осложняется недостаточным объемом информации, трудной доступностью и недостоверностью исходных данных. Увеличение объема информации и повышение ее точности может производиться за счет совместного анализа данных гидрологически однородных объектов, что позволяет избежать многих случайных ошибок, а также интерпретировать результаты распределения стока к неизученным и плохо изученным объектам в данной группе.

В докладе изложены предлагаемые автором методы изучения и обобщения пространственных закономерностей сезонных колебаний стока рек крупных бассейнов (в частности, р. Волги) и выявления однородных групп гидрологических объектов с последующим районированием территории для получения обобщенных статистических характеристик месячных значений речного стока для каждого выделенного района. Приведены примеры гидрологического районирования указанного бассейна на основе классификации объектов по характеру сезонной изменчивости речного стока и определения региональных статистические характеристик для каждого района. 
Полученные региональные (обобщенные) характеристики могут использоваться для последующих модельных расчетов, связанных с оптимальным управлением водопользованием, а также для исследований на неизученных реках.
ИЗМЕНЕНИЯ ВОДНОГО РЕЖИМА РЕК 
ЕВРОПЕЙСКОЙ ТЕРРИТОРИИ РОССИИ
В ЗОНАХ РАЗЛИЧНОЙ УВЛАЖНЕННОСТИ

Сотникова Л.Ф.

Институт водных проблем РАН, г. Москва

sotnik35@mail.ru
Невозможность в настоящее время получить надёжные прогнозы изменения климата усугубляет трудности в оценке будущего гидрологического режима речных систем, как основы разработки правил управления водными ресурсами бассейна. Для прогноза изменений водных ресурсов необходимы методические подходы, позволяющие получить хотя бы оценочные характеристики. Рассматриваются многолетние и сезонные показатели водности бассейнов рек Европейской территории России с учетом последних лет наблюдений в естественном и нарушенном хозяйственной деятельностью режимах. Исследуемые бассейны расположены в зонах различной увлажненности и имеют разные типы питания. Характеристики водности и внутригодового распределения рассчитаны по бассейнам рек Волги, Дона, Терека и др.

Сравнение гидрологических и метеорологических характеристик за два периода (1961-1985 гг. и 1986-2005 гг.) позволило выявить различные тенденции в ходе многолетнего и сезонного стока основных бассейнов, в частности, для некоторых рек наметились тенденции к повышению стока, изменению среднегодовых и месячных значений температуры воздуха, увеличению подземного стока и др. В то же время для речных бассейнов, расположенных в зоне недостаточного увлажнения, изменения в стоке за последние годы носят другой характер.

СОВРЕМЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ
КРУПНЫХ РЕЧНЫХ БАССЕЙНОВ ОБЬ-ИРТЫШЬЯ

Стоящева Н.В. 
Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул

stoyash@mail.ru
В докладе приведены оценки современного использования водных ресурсов в границах отдельных речных бассейнов Обь-Иртышья: Иртыша, Тобола, Томи и Чулыма – наиболее значимых притоков Оби, водосборные территории которых отличаются интенсивным хозяйственным освоением. 
Показано, что забор воды из всех природных источников Обь-Иртышского бассейна в 2006 г. на 25% ниже уровня 1990 г. Больше всего воды (30-38% от общего объема) ежегодно забиралось в бассейне р. Иртыш (с Тоболом). Коэффициент использования ресурсов речного стока в целом по Обь-Иртышью составляет от 1,3 до 2,1%, тогда как в бассейнах Иртыша – около 3%, Тобола – от 24 до 30% и Томи – от 12 до 16%. При этом на фоне общего сокращения водозабора за рассматриваемый период в бассейне Томи этот показатель напротив увеличился на 14%. 
Основной объем свежей воды в Обь-Иртышском бассейне расходуется на производственные нужды (66,4% от общего объема используемой воды); на хозяйственно-питьевое водопотребление было использовано 22,2% объема воды. 

Объем сброса сточных вод всех категорий в поверхностные природные водные объекты за рассматриваемый период сократился с 7925,00 до 7035,62 млн. м3. Отмечены существенные различия этих показателей по рассматриваемым бассейнам. Несмотря на сокращение сброса загрязненных вод в водоемы Обь-Иртышья на 13%, их доля в общем водоотведении оставалась на уровне 34-46%, при этом сброс загрязненных сточных вод, не прошедших очистку, увеличился на 36 % (в этот же период по России в целом сброс неочищенных сточных вод сократился на 58 %). Столь существенное увеличение объема сбросов вод данной категории произошло благодаря росту этих показателей в бассейне Томи.

Наибольшая антропогенная нагрузка на водные объекты в бассейнах рек Тобола и Томи объясняется их приуроченностью к индустриально развитым регионам – Челябинской, Свердловской и Кемеровской областям.

ПРОБЛЕМЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО КОМПЛЕКСА БАССЕЙНА ОНЕЖСКОГО И ЛАДОЖСКОГО ОЗЕР

Филатов Н.Н., Литвиненко А.В.
Институт водных проблем Севра КарНЦ РАН, г. Петрозаводск
nfilatov@rambler.ru
Ладожское и Онежское озера как крупнейшие пресноводные водоемы Европы имеют большое значение для развития экономики Северо-западного региона России. Водные объекты бассейна входят в состав крупных водно-транспортных путей, имеют большое рыбохозяйственное, энергетическое, рекреационное значение и являются безальтернативными источниками питьевого водоснабжения Санкт-Петербурга, Петрозаводска и многих других городов Карелии и Ленинградской области.
Сброс сточных вод непосредственно в водоемы представляет наибольшую опасность для озерных экосистем. Почти все основные водопотребители находятся в прибрежной зоне озер и не могут обеспечить полную степень очистки, подавляющий объем сточных вод относится к категории «недостаточно очищенные».

В настоящее время регламентация природопользования осуществляется нормативно-правовыми актами Российской Федерации, ее субъектов, правовыми актами органов муниципальных образований. Однако некоторые положения действующего Водного кодекса РФ (ВК РФ) расходятся с другими нормативно-правовыми документами, что создает серьезную проблему их согласования. Более того, ВК РФ не всегда способствует охране озер, в частности существенно сокращены водоохранные зоны для многих водных объектов на водосборе.

В рамках проект ТАСИС «Разработка и выполнение комплексной программы мониторинга Ладожского озера: охрана и устойчивое использование водных ресурсов» выполнено изучение водохозяйственного управления крупными озерами. 

С учетом накопленного опыта для совершенствования законодательной базы для Ладожского озера и его водосбора в Институте озероведения РАН был предложен проект «Закона о Ладоге», отсутствие которого значительно снижает действенность усилий, предпринимаемых федеральными и региональными органами власти, юридическими лицами, гражданами и общественными объединениями по решению экологических проблем Великих озер Европы. Пример принятия специального закона по крупному озеру уже имеется в России – это закон об озере Байкал. 
Для совершенствования системы управления водохозяйственным комплексом в бассейне этих озер (ограниченной территорией Республики Карелия) создается географическая информационная система (ГИС) «Водные объекты на территории Республики Карелия», содержащая подсистемы: «водосбор», «водоемы», «водотоки» и «водопользователи», «ГТС». ГИС будет включена в единую систему управления органов власти Карелии.

ГИДРОФИЗИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ
В ВОДНЫХ ОБЪЕКТАХ: НЕЛИНЕЙНОСТЬ ЯВЛЕНИЙ 
И ИХ ПРИКЛАДНЫЕ АСПЕКТЫ
Хубларян М.Г., Зырянов В.Н.

Институт водных проблем РАН, г. Москва

martin@aqua.laser.ru,  zyryanov@aqua.laser.ru
Все процессы, происходящие в водных объектах, носят нелинейный характер. Математические модели фильтрации в грунтах, хотя и основываются на линейном законе Дарси, тоже оказываются нелинейными. Использование нелинейного закона Дарси или фильтрации с начальным градиентом приводит к нелинейности более высокого порядка. При рассмотрении прикладных аспектов из-за сложности решения нелинейных задач все более широкое распространение получают линеаризованные уравнения, используемые, к сожалению, без должной оценки их точности и адекватности описываемых ими геофизических процессов.

В водных объектах помимо динамики происходит тепло-массообмен, еще более усложняющий проблему нелинейности. В докладе рассматриваются некоторые гидрофизические задачи, в которых удается раскрыть явления и эффекты, обусловленные нелинейностью. Причем нелинейность может быть как в нестационарных, так и в стационарных постановках.

Исследуется пампинг-эффект (эффект накачки) в водных средах, приводятся новые автомодельные решения для нелинейного уравнения безнапорной фильтрации (уравнение Буссинеска), сопоставляются решения в различных постановках при разных способах линеаризации, описываются нелинейные задачи о повышении приливного уровня на мелководье, об интрузии вод в устья рек и подземные горизонты.

Использование интегрального условия на изменение во времени общей массы воды в грунте позволило выявить новые автомодельные режимы движения подземных вод и расширить класс известных автомодельных решений в задачах фильтрации. В периодической задаче фильтрации в бесконечный водоносный слой из водоема, уровень которого испытывает периодические колебания, возникает нелинейный эффект накачки (пампинг-эффект) уровня за пограничным слоем Стокса. Полученные решения, в том числе и пампинг-эффект, обусловлены исключительно нелинейностью параболического уравнения типа теплопроводности, в котором коэффициент среды является функцией искомой величины. Полученные результаты указывают, что нелинейность этого уравнения является очень существенной, и любая его линеаризация будет приводить к потере целых классов решений и, как следствие, целых режимов фильтрации грунтовых вод.

ЛАНДШАФТНО-КАРТОГРАФИЧЕСКАЯ 
ИЗУЧЕННОСТЬ ОБЬ-ИРТЫШСКОГО БАССЕЙНА

Цимбалей Ю.М., Ротанова И.Н.
Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул

rotanova@iwep.asu.ru
Ландшафтное изучение Обь-Иртышского бассейна включает анализ региональной ландшафтной структуры (физико-географическое районирование) и изучение морфологического строения региональных природных комплексов.

Территория бассейна охвачена обзорными общегосударственными схемами и картами, в основном, на уровне природного зонирования и районирования. На отдельные, преимущественно административные, территориальные образования наиболее освоенной части имеются более детальные схемы комплексного районирования. 

В основу оценки физико-географических условий территории бассейна положена схема физико-географического районирования Западной Сибири, разработанная в ИВЭП СО РАН. Районирование выполнено на уровне физико-географических провинций и основано на совместном анализе геолого-геоморфологического строения и природно-климатических особенностей, уточненных через анализ формационного состава растительных сообществ территории. 

Основными картографируемыми единицами являются либо виды ландшафтов, либо типы местностей. Имеет место некоторое различие в подходах к выделению природно-территориальных комплексов различного таксономического ранга, что затрудняет целостную адекватную оценку всего изучаемого объекта. В связи с этим целесообразно провести анализ всех выполненных ранее ландшафтно-картографических работ с привлечением основных авторов оригинальных карт и выполнить составление сводной ландшафтно-типологической карты бассейна. 

ЛАНДШАФТНО-ИНДИКАЦИОННАЯ ОЦЕНКА 
УСЛОВИЙ ФОРМИРОВАНИЯ СТОКА И 
КАЧЕСТВА ВОДЫ В РЕЧНЫХ БАССЕЙНАХ

Цимбалей Ю.М., Ротанова И.Н.
Институт водных и экологических проблем СО РАН, г. Барнаул

rotanova@iwep.asu.ru
В докладе приведено описание ландшафтно-индикаци-онного подхода при оценке качества поверхностного стока, который позволяет выполнить дифференцированный анализ условий формирования стока в пределах всего водосборного бассейна.

В основе ландшафтного метода лежит представление о том, что все компоненты природной среды находятся в тесной взаимосвязи и взаимообусловленности, и определенные их сочетания в конкретных местоположениях создают единства – природно-территориальные комплексы (ПТК), оригинальный набор свойств которых характерен (или достаточно близок) для всех выделов данного типа на территории регионального ландшафта. Это позволяет перейти к ландшафтной индикации, т.е. изучению этих свойств в отдельных типологических выделах на ключевых участках, что важно в условиях ограниченности исходной информации, и экстраполяцию их на соответствующие ландшафты-аналоги.
Для решения вопросов оценки условий формирования стока и качества воды методами ландшафтной индикации отбираются показатели среды, определяющие качество и объем стока с территории водосбора, либо в той или иной степени влияющие на сток. 
В качестве индикаторов выступают типологически сходные ПТК, выделенные по условиям рельефа, состава и генезиса отложений, общего характера почвенного и растительного покрова, зафиксированных в отраслевых материалах. 

Алгоритм ландшафтно-индикационных исследований слагается из ландшафтно-типологического картографирования изучаемой территории и анализа морфологической структуры ландшафтов, изучения характера, состава и перечисленных выше свойств отдельных типов ПТК на репрезентативных ключевых участках, экстраполяции полученных данных на ландшафты-аналоги для площади всего объекта исследований.
МИКРОЭЛЕМЕНТНЫЙ СОСТАВ 
ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД В БАССЕЙНЕ ОЗ. ХАНКА И Р. УССУРИ (ПРИМОРЬЕ)
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Приморье основной частью своей территории относится к бассейну р. Амур. Проблемы загрязнения Амура, возникшие остро в последнее время, требуют изучения состава вод притоков на различных участках водосборной площади, в том числе и в Приморье.

В докладе приводятся обобщенные сведения по микроэлементному составу поверхностных вод на территории Приморского края, относящейся к бассейну р. Амура. Данные получены автором за последние 15 лет с использованием наиболее современных аналитических методов (исследовался общий химический состав – основные ионы; микроэлементы определялись в основном методом масс-спектрометрией с индуктивно связанной плазмой).

Содержания растворенных микроэлементов для бассейна оз. Ханка составляют от десятков (иногда более) до сотых долей мкг/л и ниже. Реки Восточного Сихотэ-Алиня имеют заметно более низкую минерализацию в сравнении с водосбором р. Уссури. Значительная часть большинства элементов (нередко преобладающая) переносится во взвешенной форме, даже при том, что средняя мутность рек, в которых проводилось изучение микроэлементного состава была около 20 мг/л.

Обобщенные сведения по микроэлементному составу поверхностных вод на рассматриваемой территории позволяют сделать вывод, что содержания растворенных микроэлементов изменяются в широких пределах и составляют от десятков (иногда более) до сотых долей мкг/л. 
Изменение Водных ресурсов и 
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В докладе изложены результаты современной оценки водных ресурсов России и их использования за период 1930–2005 гг. Это позволило получить надежную информацию по их среднемноголетним характеристикам для всех экономических районов, субъектов Федерации и федеральных округов (ФО) и выявить тенденции изменений за последние десятилетия в новых социально-экономических условиях и при изменении глобального климата. 

Среднемноголетние возобновляемые водные ресурсы России по новым современным данным оцениваются в 4350 км3 в год, в том числе 4118 км3 сформированы на территории страны, а 206 км3 – это приток с сопредельных территорий. В указанные величины включены и подземные воды, дренируемые речными системами, при этом интересно отметить, что за последние два десятилетия в России произошло и весьма значительное увеличение прогнозных ресурсов и эксплуатационных запасов подземных вод.

Приведены данные о динамике водных ресурсов во времени, водопотреблении в России и нагрузке на водные ресурсы; оценено влияние хозяйственной деятельности на водные ресурсы речных бассейнов и субъектов РФ в современных условиях и на перспективу.

ЧИСЛЕННЫЕ МОДЕЛИ ДЛЯ ОПИСАНИЯ 
ПРОСТРАНСТВЕННОЙ СТРУКТУРЫ ТЕЧЕНИЙ 
В ВОДОЕМАХ СЛОЖНОЙ МОРФОМЕТРИИ

Шлычков В. А.
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В докладе приведены примеры численной реализации двумерных (плановых) моделей для изучения сложных русловых систем (проектируемого в Красноярском крае Эвенкийского водохранилища, длиной 1200 км и Камского водохранилища, длиной 300 км).
При формулировании плановой модели используются уравнения Сен-Венана в двумерном приближении, полученным осреднением по глубине потока уравнений турбулентной жидкости в предположении гидростатики. Расчетные гидродинамические параметры потока при этом служат кинематической основой в моделях транспорта наносов и русловой деформации, переноса и диффузии многокомпонентной примеси, при исследовании ледовых явлений и др. Плановая модель может быть использована для детализации локальных процессов на отдельных участках водоема в рамках разработки мероприятий по защите берегов от размыва 
Расчетный план скоростей может служить гидродинамической базой для решения сопутствующих задач, в частности разработки динамико-стохастической модели весеннего ледохода в русловом потоке. Модель ледохода апробирована на участке р. Лена в районе Якутска.
При описании гидрофизических характеристик и расчётов параметров течения глубокого водоема, где доминируют эффекты стратификации и вертикального перемешивания, в ряде случаев успешно используются двумерные продольно-вертикальные модели. Возможность их применения показана на примерах (участок Новосибирского водохранилища, примыкающий к плотине ГЭС; слабопроточное Телецкое озеро на участке впадения р. Чулышман).
ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ИЗМЕНЧИВОСТЬ 
ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА СТОКА РЕК 
ЮГА ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА 
(НА ПРИМЕРЕ рр. ТУМАННОЙ, РАЗДОЛЬНОЙ И АМУРА)
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Рассмотрены данные по сезонной и межгодовой изменчивости химического состава вод типичных рек юга Дальнего Востока, различающихся как по величине стока, так и по уровню антропогенной нагрузки. 

Установлены особенности сезонной изменчивости суммарной минерализации, некоторых общих гидрохимических показателей (ХПК, БПК), концентрации биогенных элементов (N, Р) и ряда загрязняющих веществ (нефтепродуктов, фенолов, детергентов) в нижнем течении Амура, Раздольной и Туманной. 
Приведены данные о сезонной изменчивости концентрации растворенных форм металлов для указанных рек и других водотоков Приморского края, включая Уссури – крупный приток р. Амур. Сезонная изменчивость микроэлементного состава речных вод, подобно общей минерализации, минимальна в малых «фоновых» реках, дренирующих таежные среднегорные водосборы, и возрастает в более крупных реках, дренирующих более равнинные и/или хозяйственно освоенные ландшафты.
Многолетняя изменчивость химического состава речных вод нижнего Амура за последние 25 лет характеризуется значимой тенденцией увеличения среднегодовой минерализации от 50 до 90-100 мг/л при межгодовой вариации 20-25%. 
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